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Ajakuiu Katsevahendid rihmaie
45 min
45 min + 5-10 min iga kahe pieva » 2-6 tk Ribasulguriga kilekott
jarel kahe nidala jooksul vOi labipaistev plastikkarp
+ 15 min kokkuvétteks * 3-6 pappkarpi (pimedate tingimuste loomiseks)
e 3 svammi
seotud teemad » Erinevad toiduained - puuvili, juust, sai (igat 2 tk)

e Termomeeter

» Niiskusmootur (hiigromeeter)

» Luksmeeter (rakendused otsisénad free lux meter app)
« Joonlaud ja telefon voi fotoaparaat

* Voimalusel mikroskoop

Kuidas teha?

Iga uurimisgrupp valib Gihe teguri, mille moju hallitusseente kasvukiirusele uurida: niiskuse,
temperatuuri, valgusintensiivuse voi muu huvipakkuva teguri. Vastavalt sellele sdnastatakse
uurimiskisimus ja hiipotees. Nditeks “Kuidas mojutab niiskus hallituse kasvukiirust?”. Hipoteesiks oleks
sellisel juhul: “Hallitusseente koloonia kasvab kiiremini/aeglasemalt suurema/madalama 6huniiskusega
aladel.”. Voi “Mida suurem on 6huniiskus, seda kiiremini hallitus kasvab.”.

Et valitud teguri moju hinnata, tuleb tagada, et teised tegurid oleks mélemas keskkonnas tihesugused.
Nditeks:

« Ohuniiskust voib uurida marjal (niiskel) ja kuival pinnal, kasutades svamme ja vett (saia voib ka vette
panna), jalgides et valguse tugevus ja temperatuur oleks molemas kohas ihesugused;

 temperatuuri moju voib uurida soojas ja kiilmas, nt tuba ja kilmkapp, hoides proove
labipaistamatutes karpides ja tagades voimalusel (nt svammi abil) ihesuguse 6huniiskuse;

« valgusintensiivsust voib uurida vaga valges ja pimedas, tekitades pisivalguse voi pimeruumid
erinevatest karpidest, 6huniiskus ja temperatuur peaksid jaédma ihesugusteks;

* soolsuse voi happesuse moju asetades (tiikeldatud) toiduained kangesse soolvette voi sidrunhappe/
aadika lahusesse ja kraanivette ning jalgides niiskust ja temperatuuri.

Hallituse arengut jalgitakse kahe nadala jooksul ja andmeid kogutakse iga paari pdeva tagant.
Soovitame pilte teha ja neist hiljem video monteerida. Sealjuures tuleks moota ja jélgida ka neid
tegureid, mida otseselt ei uurita (nditeks niiskuse moju uurimisel temperatuuri ja valgusintensiivsust).
Kahe nddala moodudes anallisitakse tulemusi ja esitletakse klassikaaslastele. Voib ka proovida
hallituse leviku ligikudset pindala leida ja kasvukdvera luua. Samuti saab hallitust mikroskoobi all uurida.
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Joonis 1. Kerahallik Joonis 2. Nutthallitused Pintselhallik (Penicillium sp)
(Aspergillus sp). (Mucor mucedo ja Rhizopus mandariinil ja suurendatult
stolonifer (must tapphalllik) (10 x 100).

@ Kuidas selgitada?

Hallitusseened on levinud troopikast kdrbeteni ja nende spoore voib leida isegi lumest ja tolmust. Seega
on voimatu valja tuua Ght kindlat mojutegurit koikide liikide puhul. Kui aga kitsendada hallitusseeni
puuviljadel ja toiduainetel arenevatele liikidele, siis neid mojutab eelkdige 6huniiskuse tase — hallitus
areneb kiiremini suurema ohuniiskusega aladel. Temperatuur avaldab samuti moju. Toatemperatuuril
areneb hallitus kiiremini kui kilmikus voi radiaatoril. Radiaatoril on mikrokliima kuivem. Valgus ei tohiks
margatavat moju avaldada.

Kahe nddala jooksul peaks olema ndha mitme erineva hallituse teket nii saial, juustul kui ka puuviljal.
Opilased véivad margata muuhulgas lopsakat nutthallitust (joonis 2), mille niidistik meenutab musta
tipuga maste, ja harulise pintsli kujulist rohekat pintselhallitust (joonis 3). Juhul kui katsetamiseks
valiti kauem laagerdunud juust (nt parmesan), siis seal tekivad hallitusseened oluliselt hiljem kui monel
noorel rasvarikkal juustul (nt edam). Puuviljasortidel on samuti vdga suured erinevused. Vdga kaunilt
hallitab nditeks avokaado ja mango. Saiatooted vaga suurt varieeruvust ei néita.

Ribasulguriga kottides tekib hallitus kiiremini kui plastkarbis, sest seal on mikrokliima oluliselt niiskem
(kaane vahelt saab ohk liikuda).

Hallitanud toitu voib ka mikroskoobiga uurida. Samuti voib opilastega arutleda teemal “Mis juhtuks, kui
seeni enam ei kasvaks?”

@ Mdarksdnad internetfiotsinguks:

Hallitusseened, mold, factors affecting mold, juustu valimaaraja, lux meter application



