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Kuidas teha?

Enne opilastele t66 kdtteandmist peab palli ehitamise ja sumisti kindlasti ise jérele proovima, et endal
tekiks arusaamine, kui kiiresti tuleb palli visata ja mida tapselt sel ajal kuulda on. Tuleb tédhele panna,
et Doppleri efektist pohjustatud helikdrguse muutumist kuulevad kdige paremini viskaja ja ptidja,
kilgedel seisjate suhtes on palli kiirus vaiksem.

Loigake saalihoki pall m66da keskjoont pooleks. Palli sisse pange paberit, et palli sisse pandava
sumisti ja patarei loksumist vahendada. Sumisti kinnitage palli seina ldhedale, et heli paremini kostaks.
Voimalusel lisage ahelasse liliti juhtmete keerutamise asemel), et sumistit oleks mugavam sisse ja vélja
ldlitada. 9V patarei jaoks miiliakse ka spetsiaalset pistikut, mis teeb seadme ehitamise palju lihtsamaks.

Teoreetiline taust

Doppleri efekt seisneb selles, et laineallikale (8henev lainete vastuvotja registreerib paigalseisva

allika sagedusega vorreldes suuremat sagedust, laineallikast eemalduv vastuvotja aga vaiksemat.

Kui laineallikas on lainetava keskkonna (nditeks 6hu) suhtes paigal ja vastuvotja selles keskkonnas
liigub allika poole (lainetele vastu), siis registreerib liikuv vastuvotja ajatihikus rohkem laineharju kui
paigalseisev, sest liikuva vastuvotja jaoks on lainete periood lihem, lainehari lheneb talle kiiremini. Kui
aga keskkonna suhtes on paigal vastuvotja ning laineallikas liigub tema poole, siis vdheneb lainepikkus
allika liikumise suunal (allikas liigub laineharjale mingi pikkuse vorra jarele ja tekitab alles siis uue
laineharja). Lainepikkuse vdahenemine vastuvotja jaoks on samavadarne sageduse suurenemisega.

Selleks, et inimese korvad suudaksid efekti tajuda, peab heliallikas lilkkuma vaatleja suunas voi temast
eemale kiirusel vahemalt 24 km/h. Mida kiiremini heliallikas liigub, seda selgemalt on efekti kuulda.
Efekti on hasti kuulda m6é6dasoditvate operatiivsoidukite puhul.



Kuidas teha?

Enne sumisti sisse lllitamist on mobiiltelefonirakenduses helispekter enam-vahem {htlane, ilma
iseloomulike maksimumideta. Kui sumisti sisse lilitada, siis tekib spektrisse Gksik maksimum. Selle
maksimumi ndgemine on eksperimendi juures esimene etapp. Koik liikmed té6riihmas voiksid veenduda,
et see tekib ja kaob vastavalt sellele, kas sumisti on sisse lilitatud voi mitte.

Palli ja sumisti pea kohal keerutamise juures tuleb silmas pidada, et see ei tabaks monda ldhedal asuvat
eset voi inimest. Kui tiks toorihma liige palli keerutab, siis Glejaanud peaksid jalgima sumisti spektrit ja
veenduma, et see muutub laiemaks.

Mobiiltelefonidele voib leida ka palju teisi rakendusi, mis moddavad helispektrit. Aga enamasti on nende
tasuta versioonidel piiratud funktsionaalsus voi on need reklaamidest kirjud.

Teoreetiline taust

Sumistit pea kohal keerutades see kord eemaldub, siis jalle [aheneb kuulajale. Jarelikult kuulaja voi
rakenduse jaoks helikdrgus (sagedus) kord vdheneb ja siis jalle suureneb. Tegevuskaardil mainitud
rakendus Spectroid kuvab mobiili registreeritava helispektri, so erinevate helikorguste suhtelise
tugevuse (intensiivsuse) selles helis. Nii peaks spektris sumisti helimaksimum liikuma edasi-tagasi
madalamate ja korgemate sageduste vahel. Reaalsuses ei joua rakendus sellistele muutustele
reageerida ja spektri joon laieneb — sumisti eemaldumistest madalamate, ldhenemistest korgemate
sageduste poole.

Samal pohimottel uuritakse galaktikate poorlemist. Kui galaktikate erinevad osad pooreldes meist
kaugenevad voi ldahenevad, siis tuntud keemiliste elementide spektrite jooned laienevad. Kaasaegsetes
teleskoopides suudetakse registreerida ka galaktikate erinevatelt osadelt meieni joudvat valgust eraldi.
Sel korral saadakse spektrijoonte puhas Doppleri nihe vastavalt sellele, kuidas galaktika osad meie
suhtes liiguvad.
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