Eesti CERN-iga koosto0 ja liitumise arengukava
2016-2020

CERN

1. Sisukord

] 1T 11T T 1
R T3 =T 11 4 - T3 1
3. Arengukava viljatootamise taust ja pohialused .........ccceeeiiiiiiieniiiiiiiinnncnii.. 3
4. Liihiulevaade hetkeolukorrast, arenguvajadustest ja -voimalustest...........ccccceceeeiirnnees 4
5. Labivad pohimotted, millega arvestamine on oluline kdikide eesmarkide ja nende

saavutamiseks ettevoetavate tegevuste raames .....cccccciiiireeeeiiiiiiineniiiiniinen. 6
6. Uldeesmirk, alaeesmirgid, tegevused ja indikaatorid..........ccccueeeuereierensnencneecsnnennnes 7
7. Arengukava juhtimine, elluviimine ja rahastamine. .........cccvvveiiiiiiiiirnnniiiiniineneninennn 10
8. Seosed teiste arengudokumentidega ........cciveeeuiiiiiiiieniiiiiiiinaee 10
9. Lisal CERN-iliikmelisuse tingimused ..........ccceeeiiiiiiiinnniiiiiinnnneiiiniie. 11

2. Sissejuhatus

Euroopa Tuumauuringute Organisatsioon (CERN) on rahvusvahelise organisatsiooni staatuses
olev teadusasutus asukohaga Genfis. CERN loodi 1954. aastal Euroopa riikide ithise mahuka
ettevOotmisena vastukaaluks USA domineerimisele teaduses ja tehnoloogias ning on sellest
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ajast olnud teaduse ja tehnoloogia eesliini stimboliks. 2015. aasta seisuga on CERN-il 21
litkkmesriiki Euroopast. Rumeenia, Serbia ja Tiirgi on hetkel veel assotsieerunud liikme
staatuses. Lisaks on CERN-is vaatlejariikide staatuses USA, Jaapan, India ja Venemaa ning
Euroopa Komisjon ja UNESCO. Eesti osaleb CERN-i t66s koostddlepingu alusel.

CERN-i peamisteks tegevusvaldkondadeks on korge energia fiilisika uuringud ja selleks
vajaliku tehnoloogia, sealhulgas infotehnoloogia, viljatootamine. Niiteks on niilidseks
igapdevaselt kasutatav World Wide Web (WWW) leiutatud CERN-is, nagu ka puutetundlikud
ekraanid, ilma milleta me tdnapdevaseid telefone ja tahvelarvuteid ette ei kujutaks. CERN-is
asuvad maailma suurimad ja keerukaimad teaduslikud seadmed (kiirendid) vdimaldavad
uurida elementaarosakesi ja nendevahelisi seoseid universumi fundamentaalse struktuuri
tundmadppimiseks. CERN-i suurim teaduslik saavutus on Higgsi bosoni avastamine 2013.
aastal, mis selgitas koigi tuntud osakeste massi péritolu.

Oma eesmirkide tditmiseks tegeleb CERN lisaks teadusuuringutele ja tehnoloogiate
viljatootamisele veel koolitamisega, tehes seda iilidpilastest glimnaasiumidpetajateni ja
teadlastest insenerideni. Kdik CERN-i teadusprojektid ehitatakse tiles liikmesriikide firmade
poolt libi CERN-i hangete. Viimaste puhul on seatud eesméirgiks 90% liikmesriigi
litkmemaksu “tagastamine” selle riigi firmadele. Kdik CERN-i liikmed on majanduslikult
voitnud CERN-i projektis osalemisest, tehnoloogia viljatdotamisest, tippteaduse saavutustest
ning noorte inimeste haridustaseme edendamisest.

Eesti tegutseb CERN-is koostodlepingu alusel alates 1996. aastast. Eesti ja CERN-i koost6o
pohisuunad on olnud Eesti teadlaste osalemine CERN-i eksperimentides ja teoreetilistes
uuringutes, hajusarvutuse arendamises ning suvellidpilaste ja  glimnaasiumide
fiilisikadpetajate koolitustes. Eesti insenerid on olnud t661 CERN-i infotehnoloogia
osakonnas, samuti on nad ehitanud riistvara Compact Muon Solenoidi (CMS) eksperimendile.
Eesti tegevused CERN-is on kokku voetud Tabelis 1.

Praegusel hetkel kavandab CERN uusi suuri teaduse ja tehnoloogiaprojekte. Arendustegevus
CERN-i keskse infrastruktuuri uuendamiseks aastal 2019. algab juba 2016. aastal. Large
Hadron Collideri (LHC) korge heledusega uuendus peab olema vilja to6tatud aastaks 2020.
Uue CERN-i kiirendi, Future Circular Collideri (FCC), planeerimine on juba alanud ja FCC
parameetrid on kokku lepitud. Arendust6d uue kiirendi ehitamiseks algab paralleelselt LHC
uuenduste arendusega. Eesti teaduse ja majanduse elavdamiseks ja tulemuslikkuse tdstmiseks
oleks hidavajalik selles teadus- ja arendustdds osaleda.

Kéesoleva dokumendi eesmirk on analiiiisida Eesti ja CERN-i koost66 hetkeseisu ja
planeerida koostd6 tulevikku. Kuigi olemasolevaid teaduslikke koostddprojekte ja koolitusi
tuleb laiendada, siis selle dokumendi peamine jireldus on, et Eesti praegune legaalne
staatus CERN-is piirab mérgatavalt laiemate majanduskontaktide loomist ega voimalda
osalemist CERN-i hangetes ja nendega seotud tehnoloogiate viljatootamise projektides.
CERN-iga koostodst maksimaalse kasu saamiseks formuleerib kédesolev dokument, kuidas ja
millise ajakava alusel peaks Eesti Vabariik lilkuma CERN-i liikmelisuse suunas.



Tabel 1. CERN-i strateegilised tegevused, Eesti osalemine neis ja koostdd arendamise

indikaatorid vastavalt strateegia ajakavale.

Tegevused Koostoo tulemuslikkus | Tase praegu Sihttase 2020 | Sihttase Vastut
aastaks CERNi aja
liikmena
Teadus | Teooria Teaduslik eksellentsus, Koostod  véga | Jatkata Ligipdas HTM
Eesti teadusasutuste tase | hea koostdod CERNi
rahvusvah. vordluses tookohtadele
Eksperi- | Teaduslik eksellentsus, LHC, WLCQG, | Laiendada Osalemine HTM
mendid ithendusliili T&A | CLIC, CCC, | koost6dd: tulevikueks- MKM
tegevuse ja  todstuse | koostod ~ védga | FCC, HLHC, | perimentides
vahel hea CLIC, WLCG,
CCC
Tudengid | Haridus, {ildine T&A | Koostdo toimib | Jétkata Jéatkata HTM
Koolitus teadlikkus, koolitusi koolitusi
Opetajad | populariseerimine Ei (alates 2016. | Taasalustada Jitkata HTM
a.) koolitusi koolitusi
Ph.D. Haridus, teadus Koolitused Jatkata Jatkata HTM
toimuvad koolitusi koolitusi
Insenerid | Haridus, tehnoloogia Ko00s66 ja | Alustada Jatkata HTM
koolitused inseneride koolitusi MKM
puuduvad koolitustega
Tehnoloogiasiire Peamine meede todstuse | 1-2 koostdo- | Regulaarse Regulaarne HTM
ja tehnoloogia | projekti koostdd algus, | koostdd, Eesti MKM
arendamiseks Eesti ILO CERNis
ILO CERNis
Toostuskontaktid Toostuse ja tehnoloogia | Sisuliselt CERNIi hanked | Regulaarne MKM
arengutase Eestis puuduvad nn. Iisraeli | osalemine
mudeli jargi hangetel
Teadus- | Teadus EU teaduspoliitika | Eesti teadlastel | Uhinemisldbi- | Tiisvéirtuslik HTM
poliitika kujundamine ja selles [ on raskendatud | rddkimised teaduskoliitika | MKM
aspektid osalemine teaduspoliitilisi kujundaja
otsuseid
mdjutada
Eesti Osa rahvusvahelisest | EV  ei  osale | Uhinemislibi- | CERNi liige ja | HTM
Vabariik | kogukonnast, otsustus- | CERNi ega EU | rddkimised EU korge | MKM
oigus CERNis ja EU | osakestefiiiisika energia fliiisika
poliitikate kijundamisel otsuste kujundaja
kujundamisel

3. Arengukava viljatootamise taust ja pohialused

Eestil on seni puudunud CERN-i suunaline arengukava, mis formuleeriks Eesti riigi
eesmargid ja tegevused nende saavutamiseks. Samas on toimunud pikaajaline tegevus, mis on
joudnud staadiumisse, kus edasiseks arenguks on vajalik laiendada Eestipoolset sisulist
koost6dd uute tegevustega ja ja tdsta koostod kdrgemale tasemele.

CERN-i ndol on tegemist vidga mitmete funktsioonidega organisatsiooniga, millest Eesti on
seni saanud ja suutnud edukalt kasutada teaduskoostod-, infotehnoloogia- ja
koolitusvéimalusi.  Vorreldes Eesti teadlaste osalusega teistes rahvusvahelistes



teadusprojektides, on Eesti ja CERN-i koost6o olnud {iiks pikaaegsemaid ja
laiahaardelisemaid. Eesti osalus CERN-i projektides on iiks vdheseid koostooniiteid, kus
fiitisika teooriat, eksperimente ja selleks vajalikku tehnoloogiat on arendatud edukalt koos.
CERN-i fiitisika baasil, kasutades edukalt koolitusprojekte, on kerkinud terve uus pdlvkond
teoreetikuid ja korge energia fiilisika eksperimentaatoreid ning selle pdhjused on nii sisulised
kui ka formaalsed. Samas, kuna CERN-i toostushangetes saavad osaleda vaid CERN-i
litkkmesriikide asutused, siis on Eesti firmade kokkupuude CERN-i projektidega jadnud
paratamatult kesiseks. Projekti CERN+ raames ja Ettevotluse Arendamise Sihtasutuse (EAS)
toel on Eesti firmade esindajad kohtunud CERN-i kolleegidega. Need kohtumised on
ndidanud, et Eesti todstusel on suur huvi CERN-i vdimaluste vastu ja ka tegelik voimekus
arendusprojektides  osalemiseks.  Vdimalikud  koostdovaldkonnad ~ voiksid  olla
elektroonikaseadmete tootmine, energeetikaseadmete tootmine, infotehnoloogia jne. CERN
on ka iiks maailma suurimaid haruldlaste muldmetallide kasutajaid, mis omavad olulist rolli
iilijuhtivates kiirendites. See oleks viljundiks néditeks Eestis baseeruvale -ettevdttele
Molycorp.

Olulist rolli CERN-iga koostdds omab ka teaduspoliitiline aspekt. Vastavalt Euroopa
Komisjoni ja CERN-i vahel sdlmitud kokkuleppele koordineerib CERN Euroopa korge
energia flilisika arengut. Seega osalevad CERN-i liikmesriigid suuremastaapse Euroopa
teaduspoliitika kujundamises ja otsustamises. Osalemine rahvusvahelises teaduspoliitikas on
olnud Euroopa riikide iiks olulisi motivaatoreid ithinemisel CERN-iga.

Kéesolev arengukava analiiiisib esmalt Eesti-CERN-i koost6d hetkeolukorda ja vajadusi.
Seejirel seatakse CERN-i koostdole lithema- ja pikemaajalised eesmirgid ning tuuakse vélja
tegevused eesmirkide saavutamiseks. CERN-i arengukava on seotud teiste riiklike
arengukavadega teadus- ja arendusvaldkonnas ning aitab kaasa ka neis piistitatud eesmirkide
saavutamisele.

4. Liihiiilevaade hetkeolukorrast, arenguvajadustest ja -voimalustest

Senine koost66 CERN-iga pohineb Eesti ja CERN-i vahelisel koostddlepingul, mis solmiti
aastal 1996, tdiendati 2004. ning pikendati 2010. aastal. Leping vdimaldab Eesti teadlastel
osaleda CERN-i projektides juhul, kui selle t66 finantseerimine toimub Eesti vahenditest.
Hetkel on teaduskoostooga holmatud ligi 20 teadlast. Leping voOimaldab Eesti
fiitisikatudengitel ja tehnikaerialade dppuritel viia CERN-is 1dbi praktikat ning bakalaureuse-,
magistri- ja doktordppe ilidpilastel osaleda CERN-i suvekoolides. Alates 2004. aastast on
sellisel koolitusel voi praktikal kdinud 5-6 tudengit aastas. Leping vdimaldab
giimnaasiumidpetajatel osaleda CERN-is tdiendkoolitusel. Alates 2012. aastast on
tdiendkoolitusel kdinud kokku 10-20 Opetajat aastas. Eesti teadusasutuste toogruppide ja
CERN-i vastavate todgruppide vahel on sdlmitud vastastikuse moistmise memorandumid
osalemaks eksperimentides (CMS, CLIC, CCC). CMS eksperimendi juures on iiks Eesti
ettevote tditnud kaks CERN-i tellimust elektroonika ehitamise vallas.

Klassifitseerides senised Eesti-CERN-i koostooprojektid Tabeli 1 tegevuste jargi ilmnevad
selged seaduspidrasused teadusliku koostdd kasuks ja toostuskontaktide kahjuks. Koostdod
edasiseks arenguks peaks jargima alltoodud strateegilisi eesmirke.



Arenguvajadused

Teaduslik koostd0 ja kraadidppurid.

Teaduslik koosto6 CERN-i eksperimentidega toimub 14bi koostodlepete sdlmimise
huvipakkuvate eksperimentidega. Kraadidppurite juhendamine toimub libi teadusliku
koostod ja on seotud konkreetsete projektidega, milles Eesti teadlased osalevad.
Kasutamaks CERN-i teaduslikku pagasit Eesti teaduse arendamiseks on vajalik
koostdoprojektide arvu ja nendega seotud inimeste arvu suurendamine, mis on seotud
riikliku rahastamises suurendamise vajadusega.

Koolitused.

CERN-i koolitusprogrammid voib jagada kolme kategooriasse: 1) suveiilidpilaste
koolitus, 2) giimnaasiumidpetajate koolitus ja 3) tehnoloogiatudengite/inseneride koolitus.
Suveltilidpilaste programmist on Eesti votnud osa alates 2004. aastast saates CERN-i igal
suvel 5-6 suveiilidpilast. See tegevus on rahastatud Eesti-CERN-i koostddlepingu raames
ja jatkub jooksvalt. Eesti giimnaasiumidpetajate programm té6tas kuni 2015. aastani, mil
16ppes selle riigieelarveline rahastus. Selle jitkamiseks on vajalik rahastuse taastamine.
Kolmandas, tehnoloogiatudengite/inseneride koolituses, pole Eesti kahetsusviérselt
osalenud. See on otseselt seotud Eesti tehnikateaduse ja Eesti firmade vihese esindatusega
CERN-is.

Rakendusteadus, tehnoloogiasiire, hangetel osalemine.

Eesti firmad on ehitanud elektroonikaseadmeid CMSi eksperimendi jaoks. Eesti IT
teadlased osalevad CERN-i hajusarvutuskontseptsioonide arendamises ja kasutamises.
Eesti tehnikateaduste vdhene esindatus CERN-is tuleneb otseselt sellest, et olemata
CERN-i liikmesriik, ei saa Eesti firmad ja iilikoolid osaleda CERN-i arendusprojektides
ega hangetel. Eksperimentide tehnoloogia td6tatakse vélja litkmesriikide teadlaste poolt ja
ehitatakse liikmesriikides. Eesti osalus CERN-i arendust66s on jadnud juhuslikuks.

Teaduspoliitilised aspektid.

Eesti ei ole CERN-i liige ja seetdttu ei oma CERN-is hiddledigust ning Eesti esindajad ei
kuulu CERN-i otsustuskogudesse. Seetdttu ei saa Eesti Vabariik osaleda Euroopa Liidu
poliitika kujundamisel korge energia fiiiisikas.

Eesti teadusasutused on allkirjastanud koostdoleppeid CERN-i eksperimentidega ja
nendesse teaduslikke kollaboratsioonidesse kuuluvatel riihmadel vdib olla esindusdigus
selle teadusliku kollaboratsiooni sees. Niiteks on Martti Raidal CMS-i eksperimendi
Research Review Boardi liige ja Mario Kadastik on WLCG Research Review Boardi
liige.

Arenguvoimalused

Praeguse olukorra jatkumine koostddlepingute alusel.

Viljakujunenud Eesti-CERN-i  koost6d  voimaldab  edukalt osaleda CERN-i
eksperimentides eeldusel, et eestipoolsed osalejad maksavad eksperimentide
litkmemaksud, kdigushoidmise tasud ning kannavad oma koostdokulud. Viimased
sisaldavad nii inimeste palkasid kui ka otseseid eksperimentide ehitamise kulusid. Sama
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kehtib ka CERN-i koolituste kohta, milles osalemisel on meil hea kogemus ja mis vdivad
rahastamise olemasolul jatkuda.

Pelgalt koostodlepingute alusel jdtkamine ei vdimalda Eesti iilikoolide ja firmade
ligipddsu CERN-i tehnoloogiaprojektidele ja CERN-i hangetele. Viimased oleks eriti
olulised Eesti kdrgtehnoloogilise majanduse arenguks. Samuti ei ole Eesti Vabariigil
sonadigust EU poliitikate kujundamisel selles vallas.

¢ Liikmelisus.
Liikmelisus vdimaldaks senisele teaduskoostodle lisaks Eesti Vabariigi kodanikel
kandideerida CERNi tookohtadele. Liikmelisus annaks Eesti riigile hddlediguse Euroopa
Liidu teaduspoliitika otsuste vastuvdtmisel.

Liikmelisus vdimaldaks kasutada CERN-i vdimalusi Eesti rakendusteaduste arenguks ja
Eesti iilikoolidel ja firmadel osaleda CERN-i tehnoloogiaprojektides ja hangetel.

CERN-i litkmelisus on kaheetapiline: assotsieerunud liige voi téisliige. Neist esimene on
iileminekuvariant tdislitkmeks. Assotsieerunud litkme digused ja kohustused on peamiselt
samad kui téislitkmel, kuid litkmemaks on iileminekuperioodil viiksem ja reeglid CERN-i
hangetel osalemiseks on soosivamad. Nimelt voib assotsieerunud liige saada
toostuslepingutega tagasi 100% oma litkmemaksust. Assotsieerunud liikmed saavad
taislitkmeks CERN-iga kokkulepitud aja jooksul.

Lisaks assotsieerunud liikme staatusele, on voOimalik ka koheselt alustada todstuse
kaasamist CERN-i hankeprotsessidesse, kui jargida mudelit, mida kasutas lisrael umbes
kiimme aastat tagasi. Selle mudeli raames eraldas lisrael teatud koguse raha, mida ei
kantud kiill CERN-i edasi, kuid kui CERN-i projektid leidsid, et neile on vajalik moni
seade/komponent voi tegevus, mida suudavad teostada lisraeli firmad, siis finantseeris
selle ritk ning CERN sai tellitu tasuta. See vOimaldas anda lisraeli firmadele kerge eelise
ning tootas vagagi hea tdukefondina, loomaks todstussidemeid ning arendamaks kontakte.
lisrael kasutas sellist skeemi vaid moned aastad, siis aga astus kandidaatlitkmeks ning on
tdnaseks péaevaks tiisliige, kes on edukas tidnu tugevale todstusalasele koostdodle, millele
pandi alus CERN-iga iihinemise varasest faasist. Selline toetusskeem vdib, juhul kui selles
saavutatakse CERN-iga kokkulepe, olla tulemusrikkaks stardiplatformiks ka Eesti
ettevotluse ja CERN-iga koostdole, mis seejirel saab jitkuda 14bi assotsieerunud litkme
staatuse edasi tdisliikmelisuseni.

5. Libivad pohimoétted, millega arvestamine on oluline koikide eesmairkide ja
nende saavutamiseks ettevoetavate tegevuste raames

5.1. Saavutatu

* Valdkonnas on juba olemas 1996. aastast toimiv ning vdimaluste piires arenenud tegevus
teaduse ja koolituse vallas. Olemas on suhtevorgustik ning koordinaator. Tegemist ei ole
uue algatusega, mille perspektiivi oleks keeruline hinnata.



* CERN-i ndol on tegemist organisatsiooniga, kes on pikka aega panustanud nii
fundamentaal- kui rakendusteaduste arengusse. See kogemus tuleb iile kanda Eesti
teadusesse ja majandusse.

¢ Koostdovoimaluste ulatus soltub oluliselt Eesti liikmelisuse staatusest (osalusmaksuga
koostodpartner, assotsieerunud liige, tdisliige), mistdttu saab tegevusi planeerida sdltuvalt
staatusele ettendhtud vdimalustest.

5.2. Arengu planeerimine ja vastavus CERN-i strateegilistele plaanidele

e Aastatel 2016 — 2020 vahetab CERN vélja tsentraalse infrastruktuuri, et luua
kiirendatavaid osakesi. Sellele jirgneb korge heledusega LHC uuendus. Alanud on uue
kiirendi FCC arendustegevus. See tdhendab CERN-i arendustegevuse ja hangete mahu
mérgatavat tdusu ldhiaastatel, ennustatavalt tasemeteni, kus CERN-i teostatud hangete
maht aastas voib ulatuda pea miljardi $veitsi frangini. Eesti teaduse ja majanduse
arendamise huvides tuleb teadlastele ja ettevotjatele luua voimalused selles protsessis
osaleda.

* Arengu kavandamisel ei saa ldhtuda ainult teaduse ja majanduse hetkeolukorrast.
Osalemisvdimaluste suurendamine (doktoridpe, eksperimendid, hanked) voib kidivitada
Eestis uut ettevotlust, kuivord tekib tellimus kdrget teaduslikku taset ndudvate toodete
jarele. CERN-i liikmestaatus annab Eesti teaduse, tehnika ja kdorgtehnoloogilise
ettevotluse arengule mérkimisvéirse kiirenduse.

¢ Teadusvaldkonna ja majandusvaldkonna koostods arendamine nduab erinevate
ministeeriumide siisteemset lihistegevust.

6. Uldeesmirk, alaecesmiirgid, tegevused ja indikaatorid

6.1. Uldeesmark

Toimub rahvusvaheliselt korgel tasemel teaduskoostod, millest tuleneb sisend riigi
majandustegevusse. Avaliku sektor on iihiselt ja eesmérgipiraselt koordineeritud
tegevuses.

Alaeesmargid:

6.1.1. Alaeesmirk 1 (arengukava). Eesti on sonastanud oma riiklikud eesmargid
CERN-i suunal ning kasutab koiki koostéovoimalusi CERN-iga, et voimendada
riigi teadus- ja arendusalast tegevust ning majandust

Eesmdrgi saavutamiseks olulised tegevused:
¢ Riiklike eesmérkide seadmine Eesti tegevusele CERN-is
* CERN-i tegevused harmoniseeritakse TAI strateegia “Teadmistepdhine Eesti 2014 —
2020” rakendusplaaniga



6.1.2.

Labirdakimised liikmestaatuse  saamiseks  (assotsieerunud-  voi  tdisliige),
labirddkimised minimaalse aastamaksu vdhendamiseks

Aastamaksu suuruse seostamine FEesti ettevotete vOimekusega osaleda CERN-i
tehnoloogiahangetel

Alaeesmirk 2 (teadus). Eesti saavutused osakestefiiiisika alal on
rahvusvahelises koostéos tdienenud ja see kajastub korgetasemelistes
teadusartiklites; osalemine eksperimentides annab sisendi
rakendusteaduste arengusse

Eesmdrgi saavutamiseks olulised tegevused:

6.1.3.

Osakestefiiiisikaalase teadustegevuse jatkamine

Eesti teadusasutuste ja CERN-i to6gruppide vahelised kokkulepped eksperimentides
osalemiseks

Osalustasu maksmine CERN-ile kuni liikmestaatuses kokkuleppimiseni, et tagada
koostdo jatkumine

Eesti teadlaste kandideerimine CERN-i ametikohtadele (tingimuseks litkmestaatus)
Osakestefiiiisika, materjaliteaduse, elektroonikateaduse jm kvaliteeti edendamine
vastava infrastruktuuri arendamisena CERN-is koostdds Tartu Ulikooli, Keemilise ja
Bioloogilise Fiitisika Instituudi ja Tallinna Tehnikaiilikooliga

Teadustodode juhendamine, noorteadlaste kaasamine Eesti ja CERN-i teadlaste
ithisartiklitesse

Alaeesmirk 3 (koolitus). Loodus- ja tehnikateaduste tdhtsus Eesti
haridussiisteemis on suurenenud; giimnaasiumiopetajate ainealane tase on
tousnud, opetajate teadlikkus valdkonna aktuaalsetest teemadest on korge ja
neil on hea voimekus toetada opilaste akadeemilisi ja majandusalaseid huve;
suveiiliopilaste koolitus on inspireerinud ja motiveerind neid omandama
opingutes korgemat teaduslikku taset ning nad rakendavad teadmisi uute
voimaluste otsimiseks; teadlaste jarelekasvul on mitmekesine
rahvusvahelise koolituse- ja koostookogemus ning nad on seeldbi oma
valdkonna motiveeritud edendajad; inseneriteaduste populaarsus on
suurenenud.

Eesmdrgi saavutamiseks olulised tegevused.:

Loodus-, téppis- ja tehnikaerialade populariseerimine, selleks teaduse ja tehnoloogia
haridusprogrammide loomine, mis aitavad paremini seostada vdtmetehnoloogiate
rakenduspotensiaali mitmes valdkonnas ning tihendada iilikoolide ja -ettevotete
vahelist koostood.

Euroopa Liidu ithisprogrammides osalemine

Eesti doktorantide doktorantuuri ldbiviimine CERN-is (tingimus on, et doktorant on
CERN-i liikkmesriigi kodanik)

Bakalaureuse-, magistri- ja doktoridppe tudengite osalemine suvekoolides
Fiitisikatudengite, tehniliste erialade tudengite ning kutsedppurite praktika
Glimnaasiumiopetajatele moeldud tutvumisiiritused ja lithemad/pikemad suvekoolid



6.1.4.

TU ja TTU tehnika- ja loodusteaduste ning majandusteaduste dppekavade iilidpilastele
luuakse valikkursuste ndol vdimalused omandada teadmisi, oskusi ning praktilisi
kogemusi osakestefiilisika valdkonnas voOtmetehnoloogiate rakendamisega seotud
arimudelite, to0stussuhete ja kvaliteedinduete kohta

Alaeesmirk 4 (rakendusuuringud ja majandus). Korgtehnoloogiline
ettevotlus on arenenud ja ettevotluses on tekkinud uued vidljundid. Uusi
korgtehnoloogilisi rakendusi ja tehnoloogiaid kasutatakse iildise heaolu
suurendamiseks, doktorikraadiga inimestel on voéimalus asuda tdole
vdljakutseid pakkuvas ettevotluses

Eesmdrgi saavutamiseks olulised tegevused.:

6.1.5.

Eesti CERN-i suunalise tegevuse eesmirgistamine vdimaldab ettevotteil ennast
CERN-i hangetel (tehnoloogia, teenindus, tooted, ehitus, IT) osalemiseks sobivalt
struktureerida ja CERN-i suunal optimeerida (niit. tehniline tellimus LHC CMS
eksperimendi miitionite alamdetektoritele elektroonikaseadmete ehitamine — prof.
Mart Min)

Hangetel osalemine, millel on positilvne mdju majandusele ning mis suurendab
samaaegselt Eesti mdju CERN-is (tehnoloogiahangete ldbiviimisel eelistatakse
vordsete pakkumiste korral pakkumisi riikidest, kelle tellimuste saamise protsent on
viaikseim, mis tagab algusaastatel suuremad véiduvdimalused)

Mittelilkme puhul suunatud tellimuste tditmine (CERN saab esitada tellimuse
mitteliikmesriikide ettevotetele, kui tegu on ainuvdimaliku lahendusega — st Eesti
ettevotja on ainus CERN-ile vajaliku toote pakkuja) voi tellimused 1dbi
rahvusvaheliste ettevotete kohalike alliiksuste

Assotsieerunud liikmena aastamaksu suurune hangetel osalemise piirang

Taisliikme staatuse puhul on vdimalik osaleda koigil CERN-i hangetel (tellimused
koos teadmiste siirdega)

CERN-is viljatootatud tehnoloogiate ja arenduste rakendamine Eestis

Eestis viljatootatud tehnoloogiate ja toodete realiseerimine CERN-is

Uute spin-off ettevotete loomine, kes tdidavad CERN-i korgtehnoloogilisi tellimusi ja
hankeid

Alaeesmirk 5 (teaduspoliitilised aspektid). Eesti Vabariik osaleb koos teiste
CERN-i liikmesriikidega Euroopa korge energia fiiiisika strateegia
kujundamises.

Eesmdrgi saavutamiseks olulised tegevused.:

CERN:-i litkmelisus



7. Arengukava juhtimine, elluviimine ja rahastamine.

Juhtimine

CERN-i poliitikat juhib Haridus- ja Teadusministeerium. CERN-i poliitika rakendusiiksus on
Keemilise ja Bioloogilise Fiilisika Instituut, koostddlepingud on lisaks Tartu Ulikooli ja
Tallinna Tehnikaiilikooliga, Tartu Ulikooli Tehnoloogiainstituudiga ja Tartu Ulikooli
Fiitisikainstituudiga.

Strateegia elluviimises osalevad ka Ettevotluse Arendamise Sihtasutus ja Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeerium vastavalt nendega sdlmitavatele kokkulepetele.

Rahastamine.

Eesti-CERN-i koostd6d on rahastatud 1dbi mitme erineva meetme. Sisutegevused, nagu CMSi
eksperimendis ja WLCG hajusarvutusprojektis osalemine, finantseeritakse igaastaselt 14bi
riigieelarve eraldiste. Kuni 2015. aastani eraldati ka glimnaasiumidpetajate koolituseks
CERN-is riigieelarvelist raha. Eesti firmade ja iilikoolide esindajate viimine CERN-i on
rahastatud 1dbi CERN+ projekti, mis on osa teaduse rahvusvahelistumise programmist.
CERN-iga seotud IT infrastruktuuri on kaasajastatud ldbi ETAIS programmi. Kéesolev
dokument on liks CERN+ projekti viljunditest.

Hetkel puudub Eestipoolne finantseering CERN-i tehnoloogiaprojektides osalemiseks ja Eesti
firmade koostooks CERN-iga tuleb ette valmistada (niiteks sarnaselt nn Israeli mudeliga) ja
rahastada Haridus- ja Teadusministeeriumi, Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi ja
Ettevotluse Arendamise Sihtasutuse koostdos.

Vastavalt kdesolevale arengukavale peaks Eesti saama CERN-i assotsieerunud litkmeks
aastaks 2020. Selleks ajaks peaks olema CERN-iga ldbi radgitud esialgsete CERN-i maksete
suurus ja Eesti vabariik peaks olema valmis CERN-i liikmemaksu tasuma.

8. Seosed teiste arengudokumentidega

Eesti teadus- ja arendustegevuse ning innovatsiooni strateegia (TAI) “Teadmistepdhine Eesti”
néeb aastateks 2014-2020 ette ettevotetele voimaluste loomist Euroopa suurtelt teadustaristu
objektidelt tellimuste ja hangete saamiseks. See tdhendab, et muuhulgas on kavas luua
vOimalus osalemiseks Euroopa Tuumauuringute Keskuse (CERN) hangetel, mis seoses
tehnoloogia uuenemise, véljavahetamise ning tdiesti uute arendusprojektidega on pidevalt
aktuaalsed. Oma toetust liitumisele on avaldanud Molycorp Silmet, kes toodab
kdrgtehnoloogias vajaminevaid haruldasi metalle ja muldmetalle ning nende {ihendeid, samuti
elektroonika-ettevotted Testonica, Liewenthal, Artec Design, Rantelon ja Sirius Microwave.
Eesti ettevOtetel on mérkimisvddrne kompetents nditeks infotehnoloogia lahenduste
véljatootamisel ja elektroonikavaldkonnas, mis juhul, kui Eesti oleks CERN-i liige,
voimaldaks neil juba praegu osa votta mitmetelt CERN-i hangetelt.

Eesti CERN-i suunaline arengukava on kooskolas TAI , Teadmistepdhine Eesti ,, 2014 —
2020 strateegias defineeritud meetmete, prioriteetsete suundade ja votmetehnoloogiatega.
Aastal 2010 valis ekspertnoukogu Eesti teaduse infrastruktuuri teekaarti koostades vilja Eesti
jaoks kaugeleulatuvas perspektiivis kdige olulisemad teadustaristu objektid. Objektide

10



nimekirja kuulub ka CERN. Teekaart vaadatakse jatkuva sobivuse seisukohalt iile iga 3 aasta
tagant ning CERN on piisivalt prioriteetne.

Kéesoleva dokumendiga sarnase kaaluga dokumentidest on seni viga edukalt toiminud Eesti
kosmosevaldkonna strateegia.

9. Lisa1 CERN-iliikmelisuse tingimused

Tépsed liikmelisuse tungimused selguvad Eesti Vabariigi ja CERNi labirdékimiste kdigus.
Taisliikme staatusele eelneb tildjuhul assotseerunud litkme periood. CERNI liikkmena peab
Eesti Vabariik tasuma igaaastast liilkmemaksu, mida arvestatakse riikide SKPde alusel. Eesti
puhul on selle summa suurusjérguks iiks miljon eurot.
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