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1. SISSEJUHATUS

Kaéesolev uuring on ldbi viidud eesmérgiga anda sisendit IT Akadeemia programmist
toetust saavate Tartu Ulikooli ja Tallinna Tehnikaiilikooli IKT &ppekavade hindamiseks,
sh millist tulemust on andnud senised Oppekavade arendustegevused ning kuidas
nendega edasi litkuda. IT Akadeemia programm on Hariduse Infotehnoloogia Sihtasutuse
(HITSA) poolt koordineeritav IKT koérgharidust toetav programm, mille raames
toetatakse kokku kuue IKT &ppekava arendust: Tartu Ulikooli Informaatika
bakalaureuse ja magistriope, Tallinna Tehnikatlikooli Informaatika ja Arvutisiisteemide
magistriope ning kahe tlikooli tihiséppekavadena Tarkvaratehnika ja Kiberkaitse
magistriope. Need 6ppekavad on fookuses ka antud uuringus, kuhu terviklikuma tilevaate
saamiseks on lisatud ka Tallinna Tehnikatlikooli Informaatika magistriGppekava

tagasiside.

Tartu Ulikool

* Informaatika bakalaureuseope
* Informaatika magistriope (ing k)

Tallinna Tehnikatulikool

* Informaatika bakalaureusedpe
* Informaatika magistriope
+ Arvutisiisteemide magistriope (ing k)

TU/TalTech iithiséppekavad

* Kiiberkaitse (ing k)
* Tarkvaratehnika (ing k)

Joonis 1. Uuringusse kaasatud oppekavad

Antud uuringu eesmirkideks on:

o Kaardistada lopetajate teadmised ja oskused, mida eeldatakse tokohal hakkama
saamiseks.

e Saada toéandjatelt tagasisidet rahulolu kohta IKT 6ppekavadel antavate
teadmiste ja oskuste osas nende ettevottes tootavate 16petajate néitel.

e Saada hiljuti tilikooli I6petanutelt tagasisidet rahulolu kohta labitud 6ppekavaga
ning kuidas hindavad tilikoolist saadud teadmiste ja oskuste vastavust té6kohal

noéutule.
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e Kaardistada oskused, sh tulevikku vaatavad noudlused, mille 6petamisele voiksid
kérgkoolid rohkem tdhelepanu poorata.

e Teha muudatusettepanekuid 6ppekavade arenduseks.

Kaesolevaga sarnane uuring tééandjate ootustest IKT erialade 16petanute ja vilistlaste
tagasiside osas viidi ldbi ka aastatel 2016/20171. Kdesoleva uuringu tulemused annavad

voimaluse vorrelda omavahel kahe uuringu tulemusi.

2. LUHIKOKKUVOTE

Kaesolev raport annab tlevaate tooandjate rahulolust Tallinna Tehnikatilikooli
(TalTech) Informaatika bakalaureuseoppe lopetajate teadmiste ja oskustega. Kuigi
uuringu peafookus on téoandjate tagasisidel, on terviklikuma ilevaate saamiseks
uuringusse kaasatud ka lopetajad, kelle arvamused ja seisukohad on samuti antud
raportis valja toodud. Antud uuringu raames on libi viidud personaalsed intervjuud nii
selle erialade 16petanutega kui ka Iopetajate otseste juhtidega nende praeguses ettevottes.
Antud oppekava kohta andis tagasisidet 12 Iopetajat ja 11 t66andja esindajat, sh
thes ettevottes tootas kaks sama eriala lopetajat. Intervjueeritud l6petajad toctasid
valdavalt tarkvaraarendaja ametikohal (10 lopetajat), mida on oluline tulemuste

tolgendamise juures silmas pidada.

Tooandjate peamised ootused TalTech Informaatika bakalaureuse o&ppekava
Iopetanutele on kaasaegsete IT alusteadmiste ja baasoskuste olemasolu, mida saab
tookohal edasi arendama hakata. Té6andjad peavad tehniliste oskuste korval viga

oluliseks ka 6ppimisvoimet, huvi ja tahet ning suhtlemisoskust.

Lopetajad ise toid intervjuudes vilja, et oma ametikohal vajavad nad enim head

suhtlemisoskust ning programmeerimise oskust.

Tooandjate hinnangul vastab (sarnaselt eelmisele uuringule) lopetajate
teadmiste ja oskuste tase lildiselt ettevotte ootustele (5-pallisel skaalal 4,5- palli,

skaalal 5- vastab tdiesti ootustele, 4- pigem vastab ootustele, 3- nii ja naa, 2- pigem ei

1.2017: té6andjate ja lopetajate rahulolu uuring“ on kittesaadav HITSA kodulehel:
http://hitsa.ee/ikt-haridus/uuringud/tooandjate-rahulolu-ikt-oppekavadel-korgkooli-lopetajate-
oskustega/2017-aasta-tooandjate-ja-lopetajate-rahulolu-uuring
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vasta ootustele, 1- el vasta ootustele). Té6andjad vaartustavad enim lopetajate kiiret
Ooppimisvoimet ning head laiapohjalist tausta - erinevate tehnoloogiate valdamist

ning seda, et ei olda fokusseeritud vaid tihele programmeerimise keelele.

Samas on 16petajad ootuspéraselt hinnanud {likoolis 6pitu ja té6kohal ndutu vastavust
samal skaalal madalamalt (5-pallisel skaalal 3,6- palli), mis voib olla seotud sellega, et
I6petajad vordlevad oma t66d ilikoolis 6pitud ainete sisuga terviklikult, samas kui t661

ollakse kiillaltki spetsialiseerunud.

Nii tooandjate esindajad kui ka lopetajad hindasid intervjuude kiigus Informaatika
bakalaureuse oppekava oOpivaljundeid. Lahtuvalt nii téoandjate kui ka Iopetajate
hinnangutest vajaksid antud oppekavas siivendatud tdhelepanu Gpetamisel jargmised

teemad, mis suuresti tihtivad ka eelmises uuringus véaljatooduga:

e Omab praktilisi ja té6turul rakendatavaid oskusi mitmes erialases valdkonnas.

¢ Omab ilevaadet mitmekihilistest arhitektuuridest ning oskab kasutada
enamkasutatavaid disainimustreid mo66duka funktsionaalse keerukusega
veebirakenduse realiseerimisel lihtsal siisteemiarhitektuuril.

e Oskab programme dokumenteerida.

o Tunneb tarkvara testimise tehnikaid ning vahendeid ja oskab neid rakendada.

Uldkompetentsidest vajaks antud ppekavas enim tdhelepanu suuline viljendusoskus,

koosto6oskus, analiitiisioskus ning probleemide lahendamise oskus.

Oluliseks osaks antud wuuringus oli arendusettepanekute tegemine konkreetsele
oppekavale, kuivord intervjuu kéigus said ka tédandjad voimaluse 6ppekavaga tutvuda.
To6andjate ja lopetajate toodud muudatusettepanekud ja muud kommentaarid on
leitavad peatiikis 7.2. On positiivne, et enamike téoandjate silmis olid koik vajalikud
baasteadmised ja oskused oppekavas kaetud. N1 té6andjate kui ka 16petajate vaatest olid

peamised ettepanekud 6ppekava veelgi paremaks muutmiseks jargmised:

o Integreerida 6ppekavasse rohkem praktilisust.

e Anda uliopilastele 6pingute jooksul kogemus suurema tarkvaraprojekti otsast
I6puni tegemisel, mille kidigus saaksid mh areneda ka nende rithmatdéo- ja
kommunikatsioonioskused ning taieneda teadmised erinevatest vrollidest
tarkvaraarenduses.

e Matemaatika- ja fulisika aineid voiks voimalusel siduda reaalelulisemate

probleemidega/nédidetega voi programmeerimisalaste teemadega.
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e Siivendatumalt voiks késitleda veebirakenduste teemat (sh tutvustada erinevaid
front-end raamistikke), drianaliiisi, madalkeeltes programmeerimist, testimist

(eelkoige automaattestimist) ning turvalisuse teemasid.

Tulevikku vaatavate IKT kompetentside ja teadussuundade osas on tédandjate ootused
enim seotud andmeteaduse ja suurandmete ning tehisintellekti ja masinoppe

teemade tutvustamise osas uliopilastele.

3. METOODIKA

Kaesolevas uuringuraportis kajastatakse Informaatika bakalaureuse G6ppekava
I6petanute ja nende to6andjate rahulolu ning tagasisidet antud oppekavale. Antud
uuringul on kaks sihtrihma: 1) wvalitud IKT o6ppekavade hiljutised lopetajad
(Iopetamisaastaga 2017 v61 2018), kes on suundunud erialasele téole, 2) nende 16petajate
tooandjate esindajad. Lahtematerjalina valimi koostamiseks kasutasid uuringu teostajad
oppekava lopetajate avalikke nimekirju, mille alusel teostati pohjalikud veebiotsingud

I6petaja ametikoha ja té6andja leidmiseks.

Uuring on 14dbi viidud kombineerides kvantitatiivseid ja kvalitatiivseid uurimismeetodeid.
Kvalitatiivne pool, mis on uuringu peardhuks, on ldbi viidud poolstruktureeritud
personaalsete intervjuudena. Lopetajaid ja to6andjate esindajaid intervjueeriti eraldi,
kuivord nende kiisimuskavad ning fookused olid erinevad. Peamiselt intervjueeriti
tooandjate esindajatena lopetajate vahetuid juhte (eelistatum), mentoreid véi
staazikamaid kolleege, kes olid 16petaja to6iilesannete ja edenemisega paremini kursis (sh
saanud jilgida ka nende arengut). Intervjuud viidi 1dbi perioodil juuli kuni november

2018.

Kvantitatiivne pool hélmab endas 6ppekaval antavate kompetentside skaalapdGhist
hindamist. Arvuliste hinnangute andmisel kasutati viiepalliskaalasid, kus 1 mérgib

madalaimat hinnangut ning 5 kérgeimat.
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4. VASTAJATE ULEVAADE

Antud oppekava valimi moodustasid kokku 144 16petajat, kellest 73 inimest 16petas 2017.
aastal ning 73 inimest 2018. aastal. Uuringu teostajale olid kéattesaadavad lopetajate
nimekirjad, mille pdhjal teostati avalikke andmete pohjal otsing lopetajate praeguse
tooandja kohta ja/vol 1opetajate kontaktide kohta (sh néiteks LinkedIn’i profiili kaudu).
Otsingu kaigus tuvastati kokku 69 Iopetaja téokohad 49 erinevas ettevottes, millest
thendust voeti 46 ettevottega. Neist 11 ettevotet oli ndéus antud Sppekava kohta
tagasisidet andma. Oluline on siin ka mainida, et méni ettevote panustas mitme erineva

oppekava tagasiside andmisse.

Uuringusse kaasati 8 % antud 6ppekava 2017. ja 2018. aasta lopetajatest kokku. Uuringu
raames viidi labi 12 intervjuud hiljuti tlilikooli l6petanutega ning 11 intervjuud
tooandjate esindajatega. Kokku kaasati antud oOppekava tagasisidestamisse 11

ettevotet, sh ithes ettevottes to6tas mitu sama eriala 16petanut.

12 intervjueeritud lopetajast 1opetas 8 inimest Informaatika bakalaureuse 6ppekava 2017.

aastal ning 4 inimest 2018. aastal.

Lopetamisaasta

m 2017 m2018

Joonis 2. Lopetajate lopetamisaasta.

Tagasisidet andnud 12 lopetaja seast lopetas 5 inimest (42%) nominaalajaga.

Keskmine 6pingute pikkus oli veidi alla 4 aasta.

Peamised pohjused opingute pikenemiseks olid:

60O




o komplikatsioonid seoses 16putdo kirjutamisega (3)2

e el joudnud aineid ara teha, nt oli probleem Oppejouga vol moéne konkreetse
Oppeainega (futisika, matemaatika, elektroonika) (3)

e lisa-aasta votmine seoses muude kohustustega, nt Kaitsevide kohustusega (2)

e suur téokoormus (1).

Lisaks kiisiti 1opetajatelt ka pohjuseid, miks nad valisid endale just selle 6ppekava.
Pohjendustena toodi vélja jargmisi aspekte (sulgudes on vilja toodud, mitu lopetajat

selle pohjuse vélja t61):

e huvitas IT ja programmeerimine (5)

e TU oli liiga teoreetiline, IT Kolledz praktiline, TalTech tundus hea kesktee (3)
o keegi soovitas, nt fiiisika 6petaja voi té6varjuks olemise juhendaja (2)
e varasem kogemus IT valdkonnast

e pisik tekkis seoses TU ainega giimnasistidele

e hea matemaatika oskus

e hasti tasustatud ala

e gsaab téotada kust iganes

¢ valdkonna jargi on suur néudlus

e terve perekond tegeleb arvutitega

e tarkvara arenduse praktiline vaédrtus on suur

e juhuslikult

Vastajate seas oli ka neid, kes kaalusid erinevaid IT erialasid. Erinevatel pohjustel

otsustati just informaatika kasuks.

,Olin programmeerimishuviline. Oppekavasid vorreldes riistvarale
keskenduda ei tahtnud, &ariinfotehnoloogia oOppekava ei tundunud, et
annaks palju IT t66 sisuks. Seega informaatika.”

2 Siin ja edaspidi tdhistab sulgudes margitud arv vastajate arvu.
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Uuringus osalenud 12 lopetajast t6otab 10 tarkvaraarendajana, tlejaanud
ametikohtadest annab ilevaate allolev tabel (vt Tabel 1). Kuivord enamik uuringus
osalenud lopetajatest on arendajad, peab arvestama, et kdesolev tagasiside peegeldab

rahulolu peamiselt just sellest ametikohast lahtuvalt.

Tabel 1. Uuringus osalenud lopetajate ametikohad

Ametikoht Lopetajate arv
tarkvaraarendaja 10

team lead 1
peaspetsialist 1

Opingutega paralleelselt to6tas enamik vastanutest — 11 hiljuti 16petanut, kellest kaik
tootasid IT-ga seotud ametikohal. Vaid 1 16petaja ei to6tanud oma opinguperioodil. Enne
opinguid tootas vaid 4 lopetajat, kusjuures vaid 2 nendest tootasid IT-ga seotud
ametikohal. 3 lopetajat asus tilikoolidpingute kérvalt tédle juba 2. semestril ning 3
Iopetajat 3. semestril. 5 16petajat asusid toole voi liitkusid erialasele toole 4. semestril vo1
hiljem. 4 I6petaja t66le saamine oli seotud praktikaga, kahel juhul ka samas ettevottes

kus hetkel tootatakse.

Lopetajate toostaazi oma praeguses tookohas iseloomustab Joonis 3. Koige enam anti
tagasisidet lopetajate kohta, kelle toostaaz antud ettevottes oli 1-2 aastat (kokku 7
I6petajat). Samas oli ka neid 16petajaid, kes olid samas ettevottes tootanud tle 3 aasta (2

I6petajat).

Lopetajate toostaaz

f

allalaasta ®1-2aastat ®=2-3aastat ®3-5aastat

Joonis 3. Lopetajate toO0staaz praeguses ettevottes.

Lisaks kiisiti 16petajatelt, kas neil oli samaaegselt oppimist ja to6tamist kerge voi

raske tihildada. 11 16petajast, kes opingutega paralleelselt to6tasid, leidsid 3 lopetajat,
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et see koormus ei valmistanud neile raskust. Peamine pohjus selleks oli vastutulelik
suhtumine tdéoandja poolt (toetavad kolleegid, paindlik téoaeg, voimalus kirjutada
tookohas ka 16puttod). Koormust kergendavalt méjus ka see, kui t66l sai koolis opitut
rakendada v6i vastupidi. Kolm lopetajat tundsid, et kahe paralleelse fookusega oli
keeruline hakkama saada eriti, kuna téoiilesanded votsid palju aega édra (hoolimata
sellest, et oli paindlik to6graafik ning véimalus teha ka kaugtood) ning loengute ajad ei
olnud paindlikud. Kuna projektide tdhtajad olid kogu aeg ,kannul®, siis tuli Gihe I6petaja
sonul teinekord kaia t661 ka kella kuuest hommikul. Viis 16petajat jaid vastuse ,,nii ja naa“
juurde, tuues vilja, et kuigi alguses oli raske, siis pika peale harjuti dra. Kolmandal aastal
laks ka tildjuhul kergemaks, kuna oluline osa ainetest oli juba dra véetud. Mitmed
Iopetajad toid valja ka seda, et kui asuti toole, siis keskmine hinne langes. Kui enne téole
asumist olid hinded olulised, siis tédga paralleelselt hinnetele enam nii suurt réhku ei
pandud. Samuti ohverdati to6ga paralleelselt ka mitmeid loenguid ning kéidi rohkem

pigem harjutustundides.

5. TOOANDJATE OOTUSED LOPETAJATELE

Tagasiside Informaatika bakalaureuse 6ppekavale koosneb kahest poolest: téoandjate
ning lopetajate vaatest. Antud peatiikis kirjeldatakse esmalt to6andjate peamiseid
ootuseid lopetajate erialastele teadmistele ja oskustele ning tildkompetentsidele. Seejarel
korvutatakse tobandjate kirjeldatud ootusi antud ametikohal I6petajate teadmiste ja
oskuste tasemega. Lisaks vaadatakse lopetajate seisukohti: kuivord vastas nende meelest

ulikoolis 6pitu sellele, mida neilt t6okohal néutakse.

5.1. Tooandjate ootused lopetajate erialastele ja ildkompetentsidele

Uurimaks ootusi 16petajate erialastele ja tildkompetentsidele, paluti t66andjatel vastata
vabavastusega kiisimustele ning hinnata ka erinevate etteantud kompetentside olulisust.
Lisaks lasti tooandjatel tutvuda lopetajate Gppekava ja selle oOpivaljunditega ning

oppekava muudatustega.

Nagu eespool kirjeldatud, siis suur osa Informaatika Gppekava raames kiisitletud

I6petajatest tootab tarkvaraarendaja ametikohal. Seega on oluline silmas pidada, et
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alltoodud ootused kompetentsidele peegeldavad suuremal mairal just

tarkvaraarendaja ametikohale seatud ootuseid.

Peamisi ootuseid kirjeldades toid té6andjad valdavalt valja, et kéike t66]1 vajaminevat ei
saa kohe varsketelt 16petajatelt eeldada. Oluline, et 16petajal oleksid olemas olulised IT
alusteadmised ja baasoskused, mida tookohal edasi arendama hakata. Naiteks on
ootuspérane, et 1opetaja saaks aru programmeerimise baasloogikast (sh algoritmidest
ning ka tarkvaraarenduse elutsiiklist). See aitab omakorda oppida ka erinevaid

programmeerimiskeeli, mida t66 kdigus vaja laheb.

Lopetaja peaks teadma, mis on SQL ja kus seda kasutatakse, mis on andmebaas (selle
loogikad ja skeemid), kuidas arvuti té6tab, mis on Client Server’i lahendus, mismoodi vork
tootab (kuidas andmeid edastatakse). Samuti tuleb lisaks arendusele moista ka haldust
ning mis on nende kahe sisuline vahe — kust maalt votab iiks teise iile ja kuidas see

tulevotmise protsess kéib.

Baasteadmiste all peeti ka silmas erialaste pohimoéistete ja terminoloogia valdamist, mis
on vajalik selleks, et juhendamisel ei tekiks moédédarddkimisi. Samuti oodatakse
lopetajatelt sisulisi teadmisi kaasaegsete IT pohimoétete ja metoodikate osas, mis

tdnapideva IT arendustes on kasutusel. Sageli on té6andjal soov leida tanapéaeval just full-

,Varbamisel otsime kogemust, aga ei oota, et tilikool seda pakuks. Oluline
aspekt on kindlasti meeskonnaté6 kogemus. Samuti kogemus paari
programmeerimiskeelega — tavaliselt meie t66 ei ldhe ilikoolis dpetatavaga
kokku, aga t66l uusi keeli 6ppida on lihtne, kui kogemus on olemas ja loogika
selge. Uldkompetentsidest meeskonnatod ja et oleks oma kiiks (st mingi oma
spetsiifiline huviala. Ulikool peaks inimeses vilja tooma selle, mis talle kéige
rohkem huvi pakub).“

stack arendaja kogemusega tootaja (2) ning saadakse aru, et tlikoolilt full-stacki
ettevalmistust nouda ei saa. Oluliseks aga peetakse, et 16petajal oleks nii funktsionaalse

kui objektorienteeritud programmeerimise oskus.

To6andjate vaatest peetakse testimist vaga oluliseks (3) ning tuuakse vélja, et
iullatuslikult osatakse seda vaga viahe. Mitmeid kordi maéargiti eraldiseisvalt ka

disaini oskuse vajadust.
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Paljud toébandjad peavad aga juba omandatud tehniliste oskuste korval kohati
olulisemakski 16petajate oppimisvoimet (4). Lopetaja peab olema véimeline haarama
uusi tehnoloogiaid, Kkiirelt Oppima ning olema valmis G6ppima juurde ka teisi
programmeerimiskeeli. Tihti on vaja omandada t66l 3-4 programmeerimise keelt. Samuti
vaartustatakse ettevotetes korgelt huvi ja tahet. Seega miéngivad tehniliste oskuste
korval olulist rolli ka n-6 pehmemad oskused, mida osalt saab anda tlikool, kuid mis
samal ajal s6ltuvad teataval méaral ka 1opetaja isiksusest ja valmidusest neid arendada.

Lisaks eelpool viljatoodule mainiti ka jargimisi ootuspéraseid tildkompetentse:

e suhtlemisoskus, sh ka kliendisuhtlus (5)
e anallitisivoime (4)

e meeskonnatto oskus (4)

e iseseisvus (2)

e suure pildi hoomamise véime (2)

e motlemisvoime (2)

e oskus ja julgus kiisida

e Aripoole moistmise oskus

e probleemide lahendamise oskus

e paindlikkus.

Praktilise kogemuse andmise votmes peavad té6andjad eelkoige oluliseks tilikoolide

koostooprojekte tooandjatega.

IKT tehnilised kompetentsid

Tapsustades, millised on té6andjate spetsiifilisemad ootused ldpetajate tehniliste
kompetentside osas toodi vilja ka konkreetseid niited. Alljargnevalt on vilja toodud
avatud vastustel pohinev analiitis, kus paksus kirjas on toodud enamlevinud vastuste

kokkuvoéte ning sulgudes on méargitud vastajate arv:

o vihemalt iihe programmeerimiskeele (detailsem) valdamine (6)
o mainiti jArgmisi keeli: Java, Python, PHP, JavaScript, Css, Html, React,
C++, C#
o peab olema tuttav algoritmidega programmeerimiskeeltes
o oskus teise koodi tile vaadata/lugeda ja moista selle toimimist
o erinevate raamistike tundmine (Lavarel, Angular)

o koolist voiks olla mone projekti raames reaalse koodi kirjutamise kogemus
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e osata hinnata programmeerimise kvaliteeti, sh peaksid olema Quality Control ja
testimise alased teadmised (ka debug’imise oskus - break-pointed, arutelud) (4)

e pideva integratsiooni pohimotete teadmine

e tarkvarahalduse vahendite valdamine

e veebikihtide tundmine

e skriptimiskeeled ja nende erinevuse teadmine programmeerimiskeeltest

e andmebaasid

e vorgud

e kliendi vajaduste moistmine

¢ dokumenteerimisoskus

e Scrum’i kasutamise oskus.

Analiuutilised kompetentsid

Ootuseid analutitilistele kompetentsidele peeti samuti olulisteks (8). Analttilisi
kompetentse seostasid té6andjad enim just analiititilise motlemise ja sobilike lahenduste

leidmisega, samuti drinduetest aru saamise ja loogilise mé6tlemisega.

Eraldi nimetati slsteemianalliiisi oskust ning voimekust analiiiisida kogu
tarkvaraarenduse protsessi algusest 16puni. Ka UML diagrammide oskuse vajalikkust

toodi eraldi valja.

IKT infoturbe kompetentsid

Tarkvaraarendajatele seatud ootus infoturbe kompetentside osas puudutab peamiselt
seda, et tarkvara arendades oleks silmas peetud turvalisuse aspekte juba slisteemide
ehitamise faasis (sh nii serverite kui koodi méistes). Uldiselt on té6andjad seisukohal, et
infoturbe teemasid tuleks iilikoolis rohkem o6petada (4). Niiteks toodi valja, et
vajaka jddvad autentimise tehnoloogiate alased teadmised. Samuti leitakse, et infoturbe

kompetentsid on kasvavas trendis (2), nt kasvél andmekaitse vaates (GDPR).

IKT juhtimise kompetentsid

Tooandjate intervjuudest selgus, et bakalaureuse astme lopetajatelt IKT juhtimise
kompetentse ildjuhul ei eeldata voi pole see vastavas ametikohas oluline. Pigem leiti, et

bakalaureusedoppe tasemel on koostoooskuse opetamine (3) olulisem ning
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juhtimispiddevust saab vajadusel juurde oOppida ka toéckohal, praktilise téotegemise
kaigus. Juhtimisoskus muutub tobandjate hinnangul oluliseks eelkdige senior-level
tootajate osas, keda bakalaureusedppest veel ei tule. Bakalaureusedppe lopetajate osas
nimetati né juhtimisalase ootusena veel enesejuhtimise ning projektijuhtimise

oskust (3), sh oskust alustatu 16pule viia ning aega ja tegevusi planeerida.

Arvutivorgud

Arvutivorkudealased kompetentsid tulevad tobandjate sonul to6s nende ettevottes
tuldjoones kasuks, kuid siivateadmisi I6petajatelt ei eeldata. Pohitodesid ja
terminoloogiat peaks aga teadma (sh kuidas vorgud toctavad, kuidas vorke tiles
seada). Soltuvalt ettevotte konkreetsest tegevusvaldkonnast ja toodest voib olla aga
esmajargus oluline pilvetehnoloogiate tundmine (4) (nt Amazoni, Azure’i ja Google’i
pilvelahendused). Uldine té6andjate soovitus tilikoolidele oli, et vérgutehnoloogiate teema
peaks olema ainetes esindatud, kuid pigem sissejuhataval tasandil, et tekiks tildine
arusaam nende toimimised ja et soovi korral saaksid tlidopilased, kes teema vastu rohkem

huvi tunnevad, ise edasi uurida.

Riistvaraalased kompetentsid

Riistvaraalaste kompetentside osas samuti to6andjatel eriti ootuseid ei ole ning otseselt
sellealaseid teadmisi vihemalt tarkvaraarendusega seotud ametikohtadel ei néuta, kuid
sellealane teadmine v6ib to6s siiski kasuks tulla. Naiteks et 16petaja saaks aru, mis on

personaalarvuti v6i virtuaalserveri t66pohimotted.

Séltuvalt todandjast voib olla aga vajadus riistvaraldhedaseks programmeerimiseks.
Selles osas leiavad toébandjad, et paremad tudengid tulevad pigem elektroonika ja

mehhatroonika erialadelt, mitte informaatikast.

5.2. Lopetajate vastavus to6andjate ootustele

Eelpool kirjeldatud téoandjate ootustele lisaks paluti todandjatel 5-pallisel skaalal
hinnata, kuivord lopetajate teadmiste ja oskuste tase vastas ettevotte ootustele.

Lopetajatel paluti hinnata 5-pallisel skaalal ilikoolis 6pitu vastavust téokohal
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vajaminevale. Lisaks paluti t66andjatel avatud kiisimuses vilja tuua lopetajate tugevusi

ja arengukohti.

Allolevalt jooniselt (vt joonis 4) on nidha, et valdavalt on té6andjate rahulolu l6petajate
ettevalmistusega korge: 11 1opetaja tase on vastanud tébandja ootustele (5 neist vastas

taielikult ning 6 pigem vastas ootustele). Lopetajate tasemega rahulolematuid t66andjaid

7
6
5
2 2
1 I I
, HB

vastast pigem vastas  nii ja naa pigem ei el vastanud
taielikult vastanud

el ole.

Vastajate arv
— Do w = ot [op} J

B To6andjad ™ Lopetajad

Joonis 4. To6andjate vaade, kuivord vastas lopetajate teadmiste ja oskuste tase
ettevotte ootustele VS lopetajate vaade, kuivord vastas uilikoolis opitu t6okohal
noutule.

Samuti on joonisele 4 lisatud lopetajate hinnangud: kuivord vastas nende meelest
ulikoolis 6pitu tookohal noutule. Selliselt saame kahepoolse tlevaate, kus toéandjad
hindavad lopetajate vastavust ootustele ning 16petajad said viljendada seda, kui palju neil
koolis opitut reaalselt rakendada on tulnud. Kuivord aga lopetajad peavad silmas laiemat

vaadet ja vordlevad kogu 6ppekava jooksul omandatud teadmisi nendega, mida t66kohal

,2Programmeerimises — peateadmised, métlemisviis, mis tekitas hea baasi. Hea
baasiga pole enam oluline, mis keel ja mis lilesande kontekst parasjagu kasil.
Kasulikud olid teadmised objektorienteeritud programmeerimisest,

tarkvaraarhitektuurist — need on rakendatavad mitmel pool..“

praegu vaja ldheb, on nende hinnangud té6andjate omadest ootuspéraselt madalamad. 2
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Iopetajat on vastavust tilikoolis 6pitu ja téokohal noutu osas hinnanud ,nii ja naa“-ga,
samal ajal 2 16petajat on leidnud, et iilikoolis Opitu pigem ei vastanud té6kohal noutule.
Taielikult voi pigem vastavaks on ilikoolis 6pitut ja té6kohal néutud hinnanud kokku 8
Iopetajat. Lopetajad toid tildiselt valja, et nad said vajaliku pohja ja lldised teadmised,
mille pealt ennast t66l ise edasi arendada kenasti kédtte. Seda ilmestab samuti tihe

lopetaja kommentaar:

5.3 Lopetajate tugevused ja arengukohad

Laiendamaks té6andjate hinnanguid, kuivord lopetaja teadmiste ja oskuste tase vastas
seatud ootustele, paluti to6andjate esindajatel kirjeldada ka lopetajate tdnaseid tugevusi
ja arengukohti. Té6oandjate vastustest peegeldub, et enim viartustavad nad just kiiret
oppimist t6okohal. Sealjuures on abiks tahe Gppida ja ennast arendada. Isegi kui
16petajal on olemas baasoskused programmeerimises, siis té6andjad hindavad korgelt, kui

I6petaja opib ja omandab uusi teadmisi/oskuseid sellel alal iseseisvalt juurde.

Lopetajate tugevustena toodi vilja jargmisi aspekte:

e iseseisev Oppija, Oppimisele avatud, kiire oppija (9)

e hea lai baas - erinevate tehnoloogiate valdamine ning ei ole fokusseeritud vaid
thele programmeerimise keelele (3)

e hea probleemide lahendamise oskus (3)

e analiitiline métlemine (3)

e objektorienteeritud programmeerimise oskus (2)

e andmeanaliisi oskused, sh saab aru, kuidas andmeid esitada ja testida (2)

e iseseisvus (2)

e algoritmide ja andmestruktuuride alased oskused

e oskus koostada andmebaaside paringuid

o oskus infot otsida ja leida

e suure pildi ndgemise véime

e oskus oma lahendusi kontrollida

e kiisib, kui vaja

o pealehakkamine
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e riistvaralised kogemused

,Neil on hea uldine arusaam, milles tuleb akadeemilisem haridus kasuks.
Arusaadav, et koolis el saa Opetada paris seda, mida tegema hakatakse.
Koolis paned stisteemi nullist piisti, reaalses elus on Su t66 enamasti mingi
stusteemi edasiarendus. Seda toetab ildine pilt, mille annab akadeemiline
haridus. Kui vorrelda vara toole hakkamist ja seda, mida 6petatakse esimesel
aastal, siis need, kes opivad {ilikoolis, neil on see baas kindlasti tugevam...
Haridus ei saa olla vahendite ja setup’ide pohine, vaid peabki andma
vahendid selleks, et toost aru saada. See ettevalmistus oli mélemal vaga hea“

Lopetajate arengukohad

To6andjatel paluti vélja tuua ka lopetajate arengukohti. Paljuski olid té6andjate valja
toodud arengukohad seotud aspektidega, mis paranevad kogemusega tédkohal (nt
enesekindlus, voimekus asju ette nédha, suhtlemisoskus). Tihti leidsid t66andjad, et neil
pole olnud véimalik ka enda poolt ise noort piisavalt toetada, mistottu on sisseelamisel
olnud suur osakaal ise OGppimisel. Suuri puudujdike tlikoolidppes té6andjad ei

tunnetanud. Peamiste arengukohtadena leidsid aga mainimist jAirgmised teemad:

¢ suhtlemisoskus, sh kliendisuhtlus, meeskonnaga suhtlemine (4)
o testimise oskus, sh automaattestimine, test-driven development (4)
¢ andmemudeli disain

¢ dokumenteerimise oskus

¢ andmebaasid

e projektijuhtimise oskus

e Ruby

e voimekus asju ette ndha, prognoosida

¢ enesekindlus

e initsiatiivi haaramine

e ajaplaneerimise oskus, et mitte liiga detailidesse kinni jaada

e Git, GitHub

o Tehnilise inglise keele oskus

Nimetati ka liiga aegunud tehnoloogiate valdamist.
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LS2Puudujdadki on margata selles osas, et baasteadmiste 6petamisel on 1opetajale
tutvustatud aegunud tehnoloogiaid.“

,Ka dokumenteerimise oskus on lopetajatel vaga halb. Inimesed ei saa aru,
mida ja miks peavad kirjutama, ei taju lugejat.”

6. TOOANDJATE RAHULOLU LOPETAJATEGA

6.1. Oppekavast tulenevate IKT kompetentside olulisus ja rahulolu

Selleks, et hinnata, milline on t66andjate rahulolu Informaatika bakalaureuse 6ppekava
I6petajatega, palusime neil hinnata 6ppekava 6piviljundeid olulisuse ja rahulolu vaates.
Tooandjatele esitati etteantud oppekava pdhjal kaks kiisimust:

1. Kuivord on need IKT kompetentsid 16petaja ametikohal t66tamiseks olulised?

2. Kui rahul olete nende kompetentside avaldumisega I6petaja néitel?

Sarnaselt toimiti ka lopetajatega, kellel paluti 6ppekava opivaljundite alusel hinnata:
1. Kuivord on need koolist omandatud IKT kompetentsid Sulle Sinu ametikohal
tootamiseks olulised?

2. Kui rahul oled tiilikoolipoolse ettevalmistusega nende kompetentside osas?

Vastata sai viiepalliskaalal, kus nii tébandjate kui ka Ilopetanutele kehtis sama
hindamisskaala:

Olulisus: 5 — véiga oluline, 4 — pigem oluline, 3 — nii ja naa, 2 — pigem ei ole oluline, 1 —
ei ole oluline.

Rahulolu: 5 — véaga rahul, 4 — pigem rahul, 3 — nii ja naa, 2 — pigem ei ole

rahul, 1 — ei1 ole rahul.

Vastavad tulemused on esitatud tabelis 2 ja joonisel 5. Selleks, et mdista nummerdatud
opivaljundite sisu joonisel, tuleks seda korvutada tabelis oleva infoga, kus igale numbrile

vastab antud 6ppekava konkreetne opivaljund.
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Koige korgemalt on nii Iopetajad kui ka té6andjad hinnanud Infostisteemide pohioppe,
Tarkvaraarenduse pohioppe, Vorgurakenduste p6hioppe ning Erialavalikute
mooduli 6pivaljundite olulisust. Koéige madalamalt on 16petajad ja to6andjad hinnanud
Sotsiaal- ja majandusteaduste uldoppe ning Loodusteaduste alusoppe Gpivaljundite

olulisust, mis arvatavasti I6petajate t66s otseselt kdige vihem viljenduvad.

Tabelis 2 on vélja toodud oOpivéaljundite keskmised hinnangud nii té6andjate kui ka
lopetajate olulisuse ja rahulolu vaates. Punase virviga on mérgitud antud néaitaja
madalaimad keskmised tulemused (viimane viiendik), rohelisega antud néitaja
korgeimad keskmised tulemused (esimene viiendik). Viimased lahtrid ehk té6andjate
rahulolu ja olulisuse erinevus ning lopetaja rahulolu ja olulisuse erinevus néitavad
kuivord rahulolu hinnang on vastava olulisuse hinnangust koérgem v6i madalam.
Positiivne arv viljendab, et rahulolu on olulisusest korgem, mistottu selle kompetentsiga
on hésti. Samas negatiivse arvuga viljendatud erinevus viitab tdhelepanu vajavale

kompetentsile, kuna selle olulisust on kiill korgemaks hinnatud, kuid rahulolu madalaks.

Tooéandjate ja lopetajate hinnangute pohjal vajaksid antud Oppekavas (peamiselt

tarkvaraarendaja ametikohast lahtuvalt) enim tihelepanu jargmised opivaljundid:

¢ Omab praktilisi ja to66turul rakendatavaid oskusi mitmes erialases
valdkonnas

e Omab ilevaadet mitmekihilistest arhitektuuridest ning oskab kasutada
enamkasutatavaid disainimustreid mooduka funktsionaalse keerukusega
veebirakenduse realiseerimisel lihtsal stisteemiarhitektuuril

e Oskab programme dokumenteerida

¢ Tunneb tarkvara testimise tehnikaid ning vahendeid ja oskab neid
rakendada

¢ Omab stivendatud teadmisi mitmes erialalises valdkonnas

e Omab tilevaadet veebist, HTMList, JavaScriptist, PHPst ja SQList ning oskab neid
kasutada lihtsa vorgurakenduse loomisel

e Tunneb ja oskab valida ja rakendada sobivaid tarkvaraarendus- ja
disainitehnikaid

e Oskab iseseisvalt koguda ning kriitiliselt ja loovalt tolgendada informatsiooni,
kasutades niitidisaegseid meetodeid ja vahendeid

e On voimeline suuliselt ja kirjalikult selgitama probleeme ning osalema

sellekohastes aruteludes oma oppekeeles ja voorkeeles.
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P&hidpe: Eridpe/
Vorgu- peaeriala:
rakendused  Eriala

5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 | 31 32
Uldpe: Alusdpe: Alusope: Alusope: P&hidpe: P&hidpe:
Sotsiaal- ja Infotehnoloogia Loodusteadused Matemaatika Infostisteemid Tarkvaraarendus
majandusteadused valikud

m Tooandja Olulisus B To6andja Rahulolu W Lopetaja Olulisus  ® Lopetaja Rahulolu

Joonis 5. To6andjate ja lopetajate hinnangute keskmised tulemused 6ppekavale — olulisuse ja rahulolu vaates.

valikud
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Tabel 2. T66andjate ja lopetajate hinnangute keskmised tulemused 6ppekavale — olulisuse ja rahulolu vaates.

Tobandja Lépetaja Tobandja Lépetaja
Bpivaljundid _ _ Rah_uloluja Rah_uloluja
Olulisus | Rahulolu | Olulisus | Rahulolu | olulisuse olulisuse
erinevus erinevus
Ulddpe: Sotsiaal- ja majandusteadused
1. Omab teadmisi sotsiaal- ja majandusteaduste alustest sisus ja mahus, mis on
vajalikud tehnikateaduste pdhialuste ja erialaste teadmiste omandamiseks 3,00 3,57 3,80 3,30 0,57 -0,50
2. Saab aru riigi, majanduse ja tGhiskonna toimimisest ja nende vahelistest
seostest 2,75 3,29 3,80 3,20 0,54 -0,60
3. Suudab eriala kasitleda ihiskonna, majanduse ja sdadstva arengu kontekstis 395 371 360 350 0.46 010
4. On voimeline suuliselt ja kirjalikult selgitama probleeme ning osalema
sellekohastes aruteludes oma Oppekeeles ja voorkeeles 4,50 4,20 4,10 -0,30 -0,70
Alusope: Infotehnoloogia
5. Tunneb andmeside pShimdisteid ja meetodeid, omab llevaadet
arvutivérkude arhitektuurist ja protokollidest ning integreeritud sidevdrkude
Glesehitusest 4,00 4,33 4,60 0,33 -0,20
6. Omab llevaadet arvutite, IT seadmete ja slisteemide (ilesehitusest
stusteemsel tasemel ning nende kasutamisest infotd6tlussiisteemides 3,70 4,30 4,40 4,20 0,60 -0,20
7. Omab llevaadet siisteemiteooria péhimdistetest, mudelitest ja meetoditest
ning nende kasutamisest rakendustes 471 4,29 3,30 3,60 -0,43 0,30
8. Oskab iseseisvalt koguda ning kriitiliselt ja loovalt tdlgendada informatsiooni,
kasutades niilidisaegseid meetodeid ja vahendeid 4.00 030 -0.80
Alusépe: Loodusteadused
9. Tunneb matemaatilise loogika, hulgateooria ja graafiteooria p6himdisteid
ning oskab lahendada erialaga seonduvaid selle valdkonna tidpilesandeid
4,11 3,80 0,60 0,80
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Todandja LOpetaja
B Tobandja Lépetaja
Opivaljundid Rahulolu ja | Rahulolu ja
Olulisus | Rahulolu | Olulisus | Rahulolu olulisuse olulisuse
erinevus erinevus
10. Valdab maatriks- ja vektoralgebra pohimdisteid ning oskab lahendada selle
temaatika tllpullesandeid, kaasaarvatud lineaarseid vorrandisiisteeme 3,56 4,33 3,40
11. Teab vektorruumide ja nende lineaarteisendustega seotud maisteid ja
lihntsamaid omadusi, oskab leida lineaarteisenduse omavaartusi ja omavektoreid 3,44 4,50 3,20 4,30
12. Teab funktsioonide diferentsiaal- ja integraalarvutuse pdhimadisteid, nende
omadusi ja lihtsamaid rakendusi; oskab diferentseerida, leida lihtsamaid
integraale ning lahendada ekstreemumiilesandeid 3,44 4,20 3,50
13. Teadmine ja arusaam uldftitsika (mehaanika, molekulaarflisika,
termodiinaamika, elektromagnetismi ja optika) pShiseadustest, mudelitest ja
nende rakendatavuse piiridest 2,56 3,50 3,10 3,90 0,80
14. Tunneb flilsikakatsete labiviimise pdhialuseid ja oskab hinnata
katsetulemusi, teab tulemuste méotemaaramatust 2,56 3,17 3,50 0,61
15. Oskab seostada flilisikat tehismaailma ja meid Gimbritseva elukeskkonna
nahtuste kirjeldamisel ja analldsil 2,67 3,67 3,90 0,50
Alus6pe: Matemaatika valikud
16. Tunneb matemaatika erinevate valdkondade pohimadisteid 3,80 4,57 3,20
17. Oskab lahendada nende valdkondadega seotud pdhilisi tilesandeid 3,80 438 3,40 4,20 0,58
18. Oskab kasutada matemaatilist notatsiooni ja meetodit erialases suhtlemises
ja Glesannete lahendamisel 3,40 4,14 3,30 4,00 0,74 0,70
PGhidpe: Infosiisteemid
19. Omab Ulevaadet infoslisteemide arendamisest, haldamisest ja loomisest 4,70 -0.10 -0.30
20. Omab siisteemianaliilsi, modelleerimise ja CASE vahendi kasutamise esmasi
oskusi 4,30 4,25 4,40 -0,05 0,00
21. Tunneb andmebaaside pohimdisteid, oskab modelleerida andmeid, teha
SQL paringuid ja projekteerida lihtsamaid relatsioonilisi klient-server
andmebaase 4,70 0,10 0,00
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Todandja LOpetaja
N Tobandja Lépetaja
Opivaljundid Rahulolu ja | Rahulolu ja
Olulisus | Rahulolu | Olulisus | Rahulolu olulisuse olulisuse
erinevus erinevus
PG6hidpe: Tarkvaraarendus
22. Oskab programmeerida ning rakendada tarkvara arendamise tehnoloogiaid
ja vahendeid 4,90 4,90 5,00 4,40 0,00 -0,60
23. Suudab leida probleemile sobiliku algoritmilise lahenduse, tunneb ja oskab
kasutada andmestruktuure ning p&hioperatsioone nendega 4,67 4,89 4,70 4,30 0,22 -0,40
24. Tunneb objektorienteeritud programmeerimise aluseid ja oskab neid
kasutada 4,70 4,60 5,00 4,60 -0,10 -0,40
25. Tunneb tarkvara testimise tehnikaid ning vahendeid ja oskab neid
rakendada 4,50 3,90 4,56 3,70 -0,60 -0,86
26. Tunneb loogilise programmeerimise aluseid ja keelt Prolog 3,22 3,83 2,50 2,90 0,61 0,40
27. Tunneb ja oskab valida ja rakendada sobivaid tarkvaraarendus- ja
disainitehnikaid 4.80 4,50 4,67 4,00 -0,30 -0,67
28. Oskab programme dokumenteerida 4,80 4,40 4,67 2,89 -0,40 -1,78
Pdhidpe: Vérgurakendused
29. Omab (levaadet veebist, HTMList, JavaScriptist, PHPst ja SQList ning oskab
neid kasutada lihtsa vérgurakenduse loomisel 5,00 4,56 4,70 4,20 -0,44 -0,50
30. Omab tlevaadet mitmekihilistest arhitektuuridest ning oskab kasutada
enamkasutatavaid disainimustreid médduka funktsionaalse keerukusega
veebirakenduse realiseerimisel lihtsal stisteemiarhitektuuril 4,60 4,22 4,80 3,60 -0,38 -1,20
Eridpe/peaeriala: Eriala valikud
31. Omab suvendatud teadmisi mitmes erialalises valdkonnas 4,38 4,00 4,60 4,00 -0,38 -0,60
32. Omab praktilisi ja to6turul rakendatavaid oskusi mitmes erialases
valdkonnas 4,50 4,13 4,80 3,50 -0,38 -1,30
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6.2. Uldkompetentside olulisus ja rahulolu

Lisaks oppekava opivaljunditest tulenevate kompetentside hindamisele palusime
uuringus osalejatel hinnata sarnastel alustel ka ildkompetentse. Tulemused on kuvatud
joonisel 6 ja tabelis 3. Intervjueeritavatel paluti hinnata tildkompetentse viiepalliskaalal

jargnevate kiisimuste alusel:

Kiisimused to6andjatele:
1. Kuivord olulised on need tildkompetentsid 16petaja ametikohal to6tamiseks?

2. Kui rahul olete nende tildkompetentside avaldumisega 16petaja naitel?

Kisimused lopetajatele:
1. Kuivord olulised on need iildkompetentsid Sinu ametikohal t66tamiseks?

2. Kui rahul oled nende osas tlikoolipoolse ettevalmistusega?

Nii t66andjatel kui ka lopetanutel oli taaskord sama hindamisskaala:
Olulisus: 5 — véiga oluline, 4 — pigem oluline, 3 — nii ja naa, 2 — pigem ei ole oluline, 1 —
ei ole oluline.

Rahulolu: 5 — viga rahul, 4 — pigem rahul, 3 — nii ja naa, 2 — pigem ei ole rahul, 1 —ei
ole rahul.

Nii tooandjad kui ka lopetajad peavad koige olulisemateks iildkompetentsideks
oppimisvoimet, probleemilahendamise oskust ning koosté66oskust (vt Joonis 6).
Samuti on korgemad hinnangud saanud analiilisioskus ja inglise keele oskus.
Madalaimad olulisuse hinnangud on saanud aga majandusalased teadmised. Lopetajad

on lisaks madalamalt hinnanud kliendisuhtlust.
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Joonis 6. Tootajate ja lopetajate hinnangud iildkompetentsidele — olulisus ja rahulolu.

Sarnaselt nagu oppekava opivaljundite alusel IKT kompetentside hindamise puhul (vt
Tabel 2), on ka tildkompetentside puhul vilja toodud nii to6andjate kui ka 1opetajate
rahulolu ja olulisuse erinevused, mis aitavad hinnata seda, millistele tildkompetentsidele
ulikoolis voiks rohkem rohku panna. Tabelis 3 on vilja toodud tldkompetentside
keskmised hinnangud nii té6andjate kui ka lopetajate vaates. Punasega on méargitud
antud naitaja madalaimad keskmised tulemused (viimane viiendik) ning rohelisega antud

néitaja korgeimad keskmised tulemused (esimene viiendik).

Tulemustest ndhtub, et enim vajaksid antud oppekava lopetajate puhul tdhelepanu
jargmised uldkompetentsid (st nende rahulolu ja olulisuse erinevused on koige

madalamad):

¢ juhtimisalased teadmised

e probleemilahendamise oskus
¢ inglise keele oskus

e koostdboskus

e analuusioskus.
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Tabel 3. To6andjate ja lopetajate hinnangud lildkompetentsidele — olulisus ja rahulolu.

T6oandja Lopetaja T66andja Lopetaja
. Rahulolu ja | Rahulolu ja
Uldkompetents Olulisus | Rahulolu | Olulisus | Rahulolu olulisuse olulisuse
erinevus erinevus
Suuline eneseviljendusoskus 4.27 4.18 4.75 3.83 -0.09 -0.92
Kliendisuhtlus 3.73 4.00 3.08 3.17 0.27 0.08
Koost66oskus 4.82 4.27 4.83 3.92 -0.55 -0.92
Kirjalik enesevéljendus 4.18 4.30 4.17 3.92 0.12 -0.25
Juhtimisalased teadmised
(nt planeerimisoskus, juhendamine) 3.45 3.80 4.17 2.67 0.35 -1.50
Majandusalased teadmised
(nt teadmised ettevitlusest) 2.82 3.71 3.08 3.42 0.90 0.33
Oppimisvéime 4.82 4.91 5.00 4.36 0.09 -0.64
Analiitisioskus 4.73 4.45 4.75 3.75 -0.27 -1.00
Matemaatiline métlemine 4.09 4.56 4.00 4.42 0.46 0.42
Probleemilahendamise oskus 4.91 4.64 4.92 3.92 -0.27 -1.00
Enesejuhtimine 4.36 4.18 4.33 3.83 -0.18 -0.50
Eesti keele oskus 3.40 4.90 4.09 4.27 1.50 0.18
Inglise keele oskus 4.64 4.90 4.67 3.67 0.26 -1.00
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7. TAGASISIDE OPPEKAVALE JA KOOSTOO ULIKOOLIDEGA

7.1 Lopetajate rahulolu valitud 6ppekavaga

Tagasisidet andnud 12-st hiljuti tilikooli 16petanust jdi oma 6ppekava valikuga rahule

11 lopetajat. 1 Iopetaja oppekava valikuga rahule ei jadnud.

Lopetajad, kes olid oma dppekava valikuga rahul, péhjendasid seda peamiselt sellega, et
nad said seda, mida ootasid — baasteadmised, mida saab ise edasi arendada. Ekstra toid
rahulolevad l6petajad vidlja praktikute poolt antud loenguid, mis olid huvitavad ja
elulised. Positiivsena toodi vilja ka erialaainete moodulit. Lisaks toi tiks 16petaja valja, et
oppekavas voiks iga suurema teema koérval olla ka praktikum, kus saaks opitut
rakendada. Lopetaja, kes oppekavaga rahule ei jaddnud, toi eelkoige valja tudengite vaga

erinevat taset:

,Osad tudengid olid véga padevad (magistrisse oleksid voinud otse minna),
samas osad ei saanud klaviatuurigagi hakkama. Lohed olid viga suured, tase
aga pigem madal.

Probleemiks olid ka loengud, kus vois teha hulgaliselt kodutéid, ent aine
sooritus soltus eksamist. Kui eksami kukkusid 1abi, siis oligi 1dbi. Voi kui
eksamid olid pigem loengu jargi (kui nt praktika juhendaja oli erinev loengu
pidajast) ja eksamiks oli pigem loengus raégitu. -> paris mitmel ainel nii.“

Lopetajate hinnangul oli iilikoolist saadud ettevalmistus piisav jargmiste
teadmiste ja oskuste osas:

o teadmised andmebaasidest (korduvalt nimetati head 6ppejoudu) (5)

e baasoskused informaatikast (5)

e programmeerimisega seotud teadmised ja oskused, sh objektorienteeritud
programmeerimine, raamistikud, clean code, programmeerimiskeeltest java) (5)

o vorgurakendused (andis méistmist ka veebirakenduste jaoks) (2)

e tarkvaratestimine

e loogiline motlemine

e diskreetne matemaatika
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e arvutite t66 loogika
e testimine
e (it'i kasutamine

Lopetajad to1d vélja, et tildiselt oli neil té6kohal lihtne alustada, kuna enamus oskusi oli
kenasti koolist omandatud.

,Ulikool andis esimese arusaamise, kuidas stisteemid tootavad. Toole tulles sai
kiiremini aru, mis teha tuleb. Mida t66l vaja vs mida koolis opetatakse kiill
erinev, aga kool el saa valmistada ette tdpsete tehnoloogiate jaoks, vaid sealt
tuleb pohi, millelt edasi areneda. Tundsin, et kdige rohkem kasu oli teise aasta
stigisest, koolis oli palju asju, mida vaja. Vorgurakendused 1 — veebirakenduste
jaoks sai kohe moistmise. Objektorienteeritud programmeerimine Javas,
puhta koodi virgid - tundsin, et neist oli tolku. Andmebaasid 2. aasta
kevadsemestril ka.“

Keerukamateks tookohal alustamisel peeti jargmisi iilesandeid ja teemasid (st
nende puhul tunti, et Gilikooli ettevalmistus ei olnud piisv):

o tookohal palju kaasaegseid siisteeme, raamistikke ja tooriistu, mida
iilikoolis ei puudutatud (nt spring, angular, wicket, uuemad
programmeerimiskeeled — nt javascript oli koolis, aga 10 aastat vana versioon) (7)

e t060 suuremate siisteemide ja pikemate projektidega, mis on keerulisem (sh
suurema tarkvaratiiki arhitektuuri moéistmine ja ehitamine) (6)

e puudus praktiline kogemus (koolis oli palju juttu arendusmeetoditest, aga
seda el saanud labi teha, sh nt clean code, unit testid) (5)

e veebiarendus, sh veebiraamistikud (5)

e erinevad frond-endi arendused ja raamistikud (2)

e projektidest arusaamine (seda poolt késitleb pigem &ri IT) (2)

¢ meeskonnas té6tamine ja inimestega suhtlemine té6keskkonnas (2)

e koolis .net, C, java, t66l tuli tegeleda keelega Ruby

¢ madalama taseme programmeerimine

e spetsiifilised néuded seoses programmeerimiskeeltega

e automaattestimine ja nende kirjutamine

e spaget- koodi labirddkimised (halvasti ehitatud siisteem)

e [legacy- tarkvaraga hakkama saamine

e dependency management tools

e turvalisuse teemad - ASMP

e vananenud tarkvarast aru saamine

e ( programmeerimiskeel

e ari IT analtits ja user case’ide kirjutamine
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e valmis projektis osalemine (adapteerumine sellega, mis on juba olemas).

Naiiteid kriitilisematest hinnangutest:

,1o0kohal palju kaasaegseid siisteeme ja todriistu, mida ilikoolis ei
puudutata. Nullist olen ise pidanud uurima neid siisteeme. Uurimine on suur
osa IT to6st niikuinii, aga vorreldes tilikooliga ei olnud kolmandikkugi neist
mis vaja.“

,2Uute service’ite arhitektuur, t66 organiseerimisviisid — oli paar ainet, kus
radgiti, mis on metodoloogiad t66 jagamiseks, nt scrum, canban, waterfall -
neid mainiti, aga oli liiga teoreetiline. Vaja oleks reaalseid néaiteid, kuidas
ticket'eid pannakse, kuidas t66d tukkideks jagatakse, aja mottes
organiseerimine — oli liiga palju teoreetilist juttu, aga kogemus annab reaalse
arusaama.

,Koolis oleks voinud olla ka juba pooleli olevasse projekti sisenemist, sh
bugide leidmine selles ning siis ka skript’id.“

Lopetajate hinnangul oli oppekava moodulite ldbimise jarjekord ildiselt

loogiline (10 l6petaja arvates).

,Ko1k oli ok. Rasket matemaatikat on esimestel aastatel palju — see on hea,
filtreerib kohe vélja inimesed, kes el saa hakkama — hea, kui nad seda kohe
avastavad, mitte hiljem. Ei tahaks, et tlikool produktseeriks inimesi, kes
raskeid asju tehtud ei saa, see tasemevahe ongi software engineeri ja lihtsalt
coderi vahe.“

Lopetajad t61d valja ka jargmisi tdhelepanekuid: aine ,,algoritmid“ oleks voinud olla juba

3. semestril, 4. semester oleks voinud olla rohkem stva IT-d.
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Lopetajatel paluti valja tuua ka kolm kuni viis nende tooiilesannete seisukohalt koige
olulisemat kompetentsi. Kuna kiisimus oli avatud vastusega, sai siinkohal vélja tuua
nii tehnilisi kui ka tildisi kompetentse. Ulekaalukalt leidsid mainimist suhtlusoskus

(10) ja programmeerimine (9):

¢ suhtlusoskus, sh julgus kiisida (10)
¢ programmeerimine (9)
o Python (2)
o C#
o objektorienteeritud programmeerimine (3)
o funktsionaalne programmeerimine
o kuidas kirjutada koodi, mis on hallatav
o kvaliteetse koodi kirjutamine
e meeskonnatto oskus (4)
e andmebaaside tundmine, kirjutamine (3)
e probleemilahendusoskus (3)
¢ juhtimisoskus (3)
e algoritmid (2)
e veebiarendus (2)
e oskus valida parimaid arendusmeetodeid
e kasurea tundmine, Unix
e arendusplatvormide tundmine
e andmeanaliiisioskus
e FExcel'i kasutamise oskus
e voOime néha tervikut, suurt pilti (kuidas asjad tervikuna téétavad)
e arhitektuurilised kompetentsid
e disainimustrite valdamine
e kirjalik eneseviljendus
e mitmekihiliste rakenduste haldamine
e vorguprotokollid, raadiolained
e loovus
e avatus
e kriitiline motlemine
e loogiline motlemine

¢ infoslisteemide moéistmine ja haldamine
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¢ info otsimise oskus, oskus googeldada
e inglise keele oskus

e Opplmisvoime

Lopetajatel paluti ka vilja tuua pohjuseid, mis aitasid neil 6pingud lopetada, ning
millised olid peamised takistused selleks. Peamiseks motivaatoriks oli iseenda tahe ja
sihikindlus (3) 6pingud 16petada, sh soov Gppimist jatkata magistriastmes. Opingute
I6petamise juures oli abiks ka to6andja toetav ja paindlik suhtumine, nt paindlik
toograafik (3). Motivaatorina toodi véalja ka tookogemust, konkurentsi
kursusekaaslastega ning seda kui polnud aineid ldbi kukkunud. Samuti nimetati
motiveerivana Ulikoolis tekkinud sépruskonda (2), perekonna survet, diplomiga
kaasnevat turvalisuse tunnet (voimalus kandideerida ka ametikohtadele, kus
akadeemilise kraadi olemasolu on oluline), diplomiga kaasnevat riigihangetel osalemise

voimalust, stipendiumi, head 16put66 juhendajat ning véimalust votta 6ppepuhkust (2).

Lopetamist takistavate asjaoludena nimetati suurt téokoomust ning hilisemat 6ppimist,
kuiloengud ei olnud enam nii huvitavad voi olid liiga rasked. Samuti nimetati ajapuudust,
iseenda halba organiseeritust, loputédoga kaasnevat esinemise vajadust, 16putoo
teemade piiratust (nt veebiarenduse teemasid ei tahtnud Jppejoud
juhendamiseks votta) (3), probleeme 16putds juhendaja leidmisel, seotud aineid (nt kui
2. aastal kukud aine 14bi, siis 3. aastal teatud aineid votta el saa, samuti el saa ka ainet

samal aastal jargi teha), ning lineaaralgebrat.

12-st Iopetajast 8 plaanivad ldhiajal magistrisse edasi minna 6ppima voi on juba
magistris oppimas. Magistris 6pib nendest hetkel 4 1opetajat. Magistrioppe vaartust
néhakse eelkoige selles, et seal on voimalik oppida juurde erioskusi, mida on hea
omandada kui tehniline baas on all. Lisaks spetsiifilisemate tehniliste oskuste
omandamisele loodavad l6petajad leida magistrioppest ka tuge juhiks kasvamisel, et
omandada just juhtimise aineid ja spetsiifikat. Magistrioppest oodatakse vorreldes

bakalaureusedppega ka rohkem praktilisemat 6pet.

Oma kursusekaaslaste opingute pooleli jaddmise osas toodi valja erinevaid pShjuseid, nt
toole saamine (3), suur koormus t66l (2), liigne vajadus pihenduda (kui 6pingud
osutusid keeruliseks) vo1 saadi aru, et see eriala pole neile (2). Samuti nimetati péhjusena
liiga teoreetilist Opet, probleeme loputdoga (2) voi huvi kadumist seoses sellega, et
I6petamisega seonduvalt el ndhtud enda jaoks tihtegi kasutegurit voi olid teadmised juba

olemas ning midagi uut enda jaoks juurde ei leitud. Jdddi aga ka akadeemilisele
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puhkusele v6i vahetati eriala. Probleemiks sai teinekord ka see, et kui loengutest polnud
voimalik osaleda, siis kodutéod ei lainud arvesse. Lopetamine vois seega jadda ka mone

aine taha.

12 lopetajat mitte tlikski moneks semestriks vialismaale 6ppima ei lainud.
Pohjused olid erinevad, nt kuulujutud, et Gppeainete valiku v6i nende hiljem Eesti
oppekavaga sobitamisega voib tekkida probleeme. P6hjusena toodi vilja ka t66d ja hobisid

Eestis voi1 soovi olla koos perega.

7.2. Ettepanekud 6ppekava arendamiseks

Intervjuude raames said nii té6andjad kui ka l6petajad esitada oma ettepanekuid
oppekava arendamiseks. Molemalt sihtrithmalt kiisiti kaheosaline kiisimus: ,,Mida tuleks

oppekavas muuta ja mida tuleks kindlasti alles jatta?“

Tooandjate ettepanekud

Uldiselt leidsid téoandajad, et 6ppekavas on baasteadmiste ja oskuste andmine
kaetud. Olulisemate ainetena, mida 6ppekavas tuleks kindlasti alles hoida, toodi vilja
matemaatikat (5), fitisikat (3), infostisteemide moodulit (4), tarkvaraarenduse aineid (4),
vorgurakenduse aineid (4), siisteemianaliiiisi (2) ning infotehnoloogiaga seotud

uldisemaid teemasid (2), mis on olulised laiema silmaringi ja tervikpildi omandamiseks.

Sotsiaal- ja majandusteaduste aineid peeti vihem oluliseks. Erialaseid oskusi peetakse
olulisemateks kui tildisi teadmisi sellest, kuidas riik ja tihiskond toimivad. Ebaoluliseks
peetakse ka CASE vahendi kasutamist Prolog’i programmeerimiskeelt ning loogilise
programmeerimise ainet, mida tdnapdeval enam véga ei kasutata. Nimetati ka seda, et

aine 6igusopetus infotehnoloogiale maht véiks olla vaiksem.

Enamus tooandjaid rohutasid oppekava arenduses seda, et oppekavasse voiks olla
integreeritud rohkem praktilisust (4), sh ka matemaatika ja fiiisika ained voiksid
olla reaalelu ja programmeerimisega seotud, et osataks ndha nende seost ja vAartust.
To66andjate hinnangul voiks praktika seisukohast olla tletildse rohkem koost66d

tobandjatega.
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Samuti oli tobandjate silmis oluline, et l6petajal oleks kogemusi tervikliku
tarkvaraprojekti arendamise osas. Vajaliku tdiendusena nahakse ka drianaliiiisi aine
lisamist Oppekavasse ning aine madalkeeles programmeerimine lisamine
oppekavasse. Oluliseks peetakse ka teadmist selle kohta, kuidas serveriruumid on
ehitatud (kus miski asuma peaks) ning kuidas tuleks serveriruumis kéia (millised on head

praktikad). Tooandjate arvates voiks lisada ka kiiberturvalisuse ja testimise aineid.

Lopetajate ettepanekud

Samuti paluti lopetajatel véalja tuua ettepanekuid Gppekava arendamiseks, kuivord
nendel on olemas vahetu kogemus oOppekaval Oppimisega, sh nemad tunnevad ka
Oppeainete sisu paremini kul tédandjad, ning samuti tunnetavad nad vérskete

Iopetajatena neid kitsaskohti, mida t66]l paremini hakkama saamiseks peaks oskama.

Lopetajate vaade oppekava voimalike muudatuste osas kohati ihtis t66andjate omaga.
Nii leidsid ka lopetajad, et informaatikadoppes voiks olla rohkem elulisi (praktilisi)
tilesandeid (10) ning ka matemaatikadpe voiks voimalusel olla reaalelu niidetega
seostatav. Ka lopetajad olid seisukohal, et matemaatika aine peaks kindlasti jAdma (6).
Samas tagasiside andjate seas oli nii neid, kes pooldasid matemaatikaainete mahu
viahendamist, kui ka neid, kes moistsid, et matemaatikaalaste teadmiste kasu voib

selguda alles hiljem.

Nimetati ka seda, et praktilised meeskonnat6éd, mis tldiselt 1opetajatele meeldisid,
voiksid olla rohkem ainete raames koolis teostatavad, mitte koolivéilisel ajal, kuivord
viimasel juhul kéik selles ei osale ning suurema kogemusega kursusekaaslastega ei
onnestu kasulikku infovahetust teostada. Sellistesse ainetesse voiks 16petajate hinnangul
kaasata ka kogenud arendajaid péris projekte néditama, et saaks paremini aimu, kuidas

asjad péris elus kéaivad.

Lopetajad toovad vilja, et valikainete kaudu vo6iks olla rohkem voéimalust
spetsialiseeruda. Samuti tunnetatakse, et spetsialiseerumise ainete maht véiks olla

suurem, et saada paremad siivateadmised.

Lopetajate hinnangul tasub oppekavas tdhelepanu péorata eelkéige programmeerimise
opetamisele. Programmeerimise kohustuslikke aineid v6iks nende hinnangul olla isegi

rohkem. Sealjuures tuleks jalgida, et Opingute jooksul saaks tutvuda erinevate
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kaasaegsete programmeerimiskeeltega. Oluline on ka see, et juba ilikoolis saaks
tutvuda ka erinevate raamistikega (nt javas Spring’i, samuti PHP populaarsemaid
raamistikke), mida to6l voiks vaja minna. Lopetajatelt kostus kriitikat ka
veebirakenduste ja -disaini oskuste koha pealt. Mainiti, et bakalaureuseéppes ei
tutvustatud tudengitele erinevaid levinud veebiraamistikke ega front-endi
arenduse poolt piisavalt. Samuti e riaigitud piisavalt testimisest (eelkoige
automaattestimine). Puudust tunti ka n6 madalama taseme programmeerimisest
ning ainest, mis 6petaks programme dokumenteerima. Uldiselt aga leiti, et

programmeerimise osa oli hésti organiseeritud ning seda voiks isegi rohkem opetada.

Ainetega seotud ettepanekud lopetajatelt:

Kuivord oppeainete kohta kogub Tallinna Tehnikaiilikool tagasisidet ka oma
dppeinfosiisteemi (OIS) kaudu, ei olnud antud uuringu fookuses eraldi ppeained hinnata.
Lopetajad toid aga siiski vilja ka vaga konkreetseid aineid puudutavaid ettepanekuid voi

andsid tagasisidet, mida siinkohal on peetud oluliseks originaalsénastustes vélja tuua:

o ,Programmeerimise algkursus ja programmeerimine java’s — kéige parema
pohja sai opingute ajal just nendes ainetes, kindlasti peaks 6ppekavasse jadma.
Ago Luberg’i antud ained olid vaga head!! Programmeerimise kursuseid voiks olla
voimalik vabaainetena juurde vétta, oleks soovinud rohkem programmeerimise
aineid. Java — pohikursusel clean code’ist ja Git'ist radkimine oli vaga hea. Java-
pohikursuses voiks olla aga voimalus teha oma kodutto ka alternatiivses keeles,
nt Pythonis voi1 Cs.”

e _Matemaatika, futisika, lineaaralgebra - matemaatiline statistika ja
lineaaralgebra on olnud vajalik aga fiulsikat pole kasutanud. Diskreetne
matemaatika polnud aga jillegi kuidagi erialaga seotud.”

e _Andmebaasid — viga kasulik aine. Viga rahul Eessaare loengutega.”

e ,Objektorienteeritud programmeerimine ja veebiteenused — peaksid
kindlasti 6ppekavas olema. Objektorienteeritud programmeerimine voiks olla ka
kohustuslik. Veebiteenused oli vaga kasulik tédks - sai aru, millest teised
raagivad.”

e ,Loogiline programmeerimine — ei tundu vajalik, asendaks selle pigem

masinéppimisega.
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e ,Operatsioonisiisteemid ja arvutisiisteemide haldamine — ei sobitunud
teiste arendusainetega. Neile lisaks voiks olla veer paar haldusainet voi siis voiks
need asendada testimise ainetega.”

e ,Vorgurakendused ja tarkvaratehnika — olid vidga head kiilalisppejoud,
samuti molemad ained on t66l olulised.*

e Arvutivorkude administreerimine — viga kasulik mii magistriks kui ka t661.“

e _Algoritmide aine — viiks olla oppekavas varem voi siis voiks olla see osas
Andmebaaside ainest.“

e _Automaatjuhtimissiisteemid ja digitaalsiisteemid - jidi moistmatuks, miks
need ained olid 6ppekavasse pandud, ei joudnud loogilise valjundini.”

e ,Blockchain - voiks olla valikainena.“

e _Modelleerimine — aine oli kuiv ja seda oli liiga palju.”

o ,Inglise keel — voiks olla rohkem.*

e _Ettevotlusained — kui oled huvitatud, siis saad vajalikke asju, kui ei ole
huvitatud, siis see on ilgelt néme, et tule niitid lagedale mingi ideega.

e ,Prolog*“ — peaks olema valikaine, oli taiesti mottetu.®

7.3. Oppekavas tehtud muudatuste hindamine

Uuringus osalejatele (nii to6andajad kui ka vilistlased) tutvustati ka 2018. aastal sisse
astunutele kehtima hakanud 6ppekava versiooni ning paluti hinnata 6ppekavas tehtud
muudatuste olulisust. Mida olulisem v6i parem muudatus, seda korgema skooriga tuli
seda véljendada. Hinnata sai viiepalliskaalal, kus kehtisid jargmised vastavused: 5 — viaga
oluline muudatus, 4 — pigem oluline, 3 — nii ja naa, 2 — pigem ei ole oluline, 1 — muudatus
ei ole oluline. Allolevas tabelis (vt Tabel 4) on vélja toodud nii té6andjate kui ka 16petajate
keskmised hinnangud o6ppekavas tehtud muudatustele. Lépetajatele kehtinud ja
tanavustele sisseastujatele kehtiva oppekavade vordluse ning sellest 1ahtuva muudatuste
sonastamise teostasid uuringu ldbi wviijad, kooskélastades sonastuse ka vastava

oppekavajuhiga.

Muudatuste keskmistest hinnangutest on ndha, et séltuvalt muudatusest on hinnangud
killaltki erinevad. Teistest olulisemaks on hinnatud kahte muudatust, milleks on:
,2Programmeerimisalased ained Pohioppe Tarkvaraarenduse moodulis on muudetud

kohustuslikuks® ning ,Praktikamooduli lisamine, mille all on véimalik valida nii
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tarkvaraarenduse praktika kui ka projekti vahel.“ Pigem mitte oluliseks on aga hinnatud
kahte jargmist muudatust: ,Muudetud on Uldéppe moodulit — lisatud on kohustuslikud
fuusika ained“ ning ,,Vidhendatud on matemaatika-alaseid aineid“. Matemaatika mahu
viahendamise osas kommenteeriti enim juurde, et tegemist ei ole hea muudatusega ning
et varasem matemaatika ja fitisika maht oli paras. Uldiselt on ldpetajate ja téoandjate
hinnangud muudatuste 16ikes sarnased. Siinkohal tuleb aga mainida, et muudatuste
sonastused jédid lisna uldiseks ning Oppeainete sisudesse eraldi ei stiivitud, mistottu

antud hinnangud on {isna indikatiivsed.

Tabel 4. To6andjate ja lopetajate keskmised hinnangud 6ppekava muudatustele.

TOOANDJAT | LOPETAJAT

Muudatus E keskmine E keskmine
hinnang hinnang
1. Muudetud on Uldéppe moodulit — lisatud on
kohustuslikud fitsika ained. 2,38 2,80
2. Uldéppe moodulis on antud véimalus osad ained
labida valikuliselt (6 EAP ulatuses). 3,17 4,10
3. Vahendatud on matemaatika-alaseid aineid. 2,88 2,90

4. Programmeerimisalased ained PGhioppe
Tarkvaraarenduse moodulis on muudetud
kohustuslikuks. 4,75 4,50
5. Lisatud on robootikaaineid (Robotite

programmeerimine (6 EAP) ja Robotite juhtimine ja
tarkvara (6 EAP)). 3,50 3,80

6. Lisatud on praktikamoodul, mille all on véimalik
valida nii tarkvaraarenduse praktika kui ka projekti
vahel (Tarkvaraarenduse praktika (6 EAP),

Tarkvaraarenduse meeskonnaprojekt (6 EAP)). 495 4.40

7.4 Ettevotete ja ilikoolide koostéokohad

5 tooandja esindajat 11-st titlesid, et neil on teatav koostoo iilikooliga olemas
(alikoolide nimesid siinkohal ei eristatud). Koost66vorme on ettevotetes erinevaid. Koige
levinum on ettevottes praktikakohtade pakkumine, mida mainis 5 tédandja esindajat.
Nimetati aga ka loengute andmist (2), 16putéé teemade pakkumist, karjaarimessidel
osalemist, abistamist Oppekava koostamisel (2) ning thiste koostéoprojektide

korraldamist (nt hackathonide korraldamine).
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Tobandjate esindajate sonul jadb koostdo tihti selle taha, et ilikoolide ajakava on
ettevotjate jaoks liiga aeglane (3). Ettevéotjatel on sageli investorite poolne ajasurve ning
lahendused tuleb leida oluliselt kiiremini. Praktiliste koostéoprojektide raames toodi
véilja, et tihti voib see takerduda konfidentsiaalsuse taha, kuivord tudengite kaasamine
reaalsetesse kliendiprojektidesse on komplitseeritud (lisaks konfidentsiaalsusele on
rangelt ees ka kliendipoolsed tdhtajad jms). Samuti nimetati seda, et koéik soltub ka
sellest, kui suurt koormust mingit tiitipi koost66 ettevottelt nouab, kas ettevote suudab

seda parasjagu pakkuda ning millist kasu ettevote tehtavast koostoost saab.

Samuti kiisiti to6andjatelt voimaluste kohta, kuidas nad saaksid tilikoolidega koost6osse
panustada. 8 ettevotet mainis, et oleksid valmis andma (teatud mahus) loenguid, 5
ettevotet oli  valmis panustama praktilistesse koostooprojektidesse (sh
tudengiprojektide  juhendamine), 9 tééandjat huvituvad praktikakohtade
pakkumisest ning 5 ettevotet oleksid valmis pakkuma ka 16put66 teemasid. Uhel juhul
nimetati voimalikku koost66d ka innovatsiooniosaku projekti raames. Konkreetsed
ettevotete kontaktisikud, kellega tilikool saab koost66 teemal tihendust votta edastatakse

oppekavajuhtidele uuringu labiviijate poolt eraldi.

8. TOOANDJATE VAJADUSED IKT KOMPETENTSIDE OSAS

8.1. Ulikooli ja t66andja rollid

Sarnaselt 2016/2017 aastal ldbi viidud té6andjate rahulolu uuringule IKT erialade
lopetanutega, leidsid ka kaesolevas uuringus osalenud, et valdavalt on tilikooli rolliks

anda tudengile olulised baasteadmised ja esmased praktilised oskused.

,Baasteadmiste andmine kaasaegsel tasemel peaks jaadma tlikoolile
(rohutatud olgu just kaasaegsed tehnoloogiad ja programmeerimiskeeled). Kui
baas on olemas (kas hariduse voi kogemuse pinnalt), siis on véimalik t66kohal
juba ise juurde oppida. Siinkohal on kéige olulisem &ige hoiak ja initsiatiiv.”
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T6oandjad on valmis enda peale votma ettevotte vajadustest lahtuvalt spetsiifilisemate
teadmiste ja oskuste pdhise valjadppe ning siivendatumalt arendama I6petaja praktilisi
oskuseid. Samuti t6id moned ettevotjad valja, et tilikoolist voiks selguda lopetaja tédpsem
huvi ja edasi liitkumise suund (3) ning voiks olla véimalik valida, kas minnakse edasi
akadeemilisema v01 praktilisema suunaga. Samuti leiti, et ilikool peaks oOpetama
enesejuhtimist, iseseisvat 6ppimist, tervikpildi ndgemist, t66d meeskonnas ning andma

praktilisema suuna valinud tudengitele ka esmase praktilise kogemuse.

Paljud ettevotted pakuvad varsketele téole asujatele ka eraldi sisseelamise koolitus- voi
oppeprogrammi ja/voi ka mentorit ning mitmed ettevotted soodustavad edasioppimist ka
tookohal (sh ni1 ise6ppimine, konverentside kiilastamine kui ka erinevad koolitused).
Uuringus osalenud té6andjad mainisid néiteks jargmisi koolitusi, mida nad on
I6petajatele pakkunud: konkreetse tarkvara koolitused, Ruby, automaattestimine,

infoturbe koolitused, Scrum.

Samas leiti, et 16petajad on pidanud péris palju oppima ise omal kel juurde uuemaid
programmeerimise keeli. T66andjad nimetasid ka seda, et on pidanud lopetajatele tildisi
teadmisi ise oma ressurssidega juurde Opetama, nt suhtlemisoskust (positiivsus
suhtlemisel, kliendisuhtlus), riigispetsiifikat (korruptsioon, huvide konflikt, hanked) vo1
konkreetseid tooriistu. Suhtlemisoskuse arendamiseks lastakse peale konverentsil voi

koolitusel kdimist teha 16petajal ka néiteks ettekanne kogu meeskonnale.

Lopetajad t6id omalt poolt valja veel jargmisi koolitusi, kus nad on peale l6petamist
osalenud: TARA autentimine, agiilne arendus, GDPR, PL/SQL, React, Nordic
Testing Day, DEV club iiritused, Microsoft’i konverentsid. Lopetajad toovad
positiivsena vilja ka ettevéottesiseseid regulaarseid sisekoolitusi, nt koodi hindamise,
clean codel ja kvaliteedikontrolli teemadel, turvalisuse teemadel, service’ite haldamise

teemadel, arhitektuuri teemadel jms.
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8.2. Huvi haridusliku tausta vastu varbamisprotsessis

Oluline kokkupuutepunkt tlikoolide ja ettevotjate vahel on uute téotajate toole votmisel
haridusliku tausta jdlgimine. Ulikoolide seisukohalt on ootuspdrane, et erialase
korgharidusega tilikoolilopetajad oleksid ettevotjate silmis vaartustatud. Uuringu raames
kisiti ka tooandjatelt, mida nad kone all olevasse rolli® inimese varbamisel tavaliselt
jalgivad. Antud kiisimus esitati avatuna ilma, et intervjueerija oleks kohe ise haridusliku
tausta kohta kiisinud. Valdavalt vastasid ettevéotjad, et nad peavad olulisimaks sobivate
(isiksuse)omaduste olemasolu (sh iseseisvus, meeskonda sobivus, suhtlusoskus), huvi
oma valdkonna vastu ning ka testiilesannete head sooritamist (et ndha, milliseid
programmeerimiskeeli ja tehnoloogiaid kasutatakse). Vidga oluliseks peetakse ka

Oppimisvoimet ja motivatsiooni (et pliiats ei kukuks kéiest kell 17:00).

,Algoritmid, objektorienteeritud programmeerimine, andmestruktuurid,
software development lifecycle. Probleemilahendusoskus - anname tulesande,
vaatame, kuidas leiab lahenduse, kas sinu voi valise abiga, kastist vélja
moéeldes. Tiimit66 oskused - ei tohi olla lonely cowboy. Pehmed oskused -
suhtlemisoskused, oma moétte struktureerimine, kuidas kéitub rollimdngudes
(suhtlemisolukorrad). Kogemus - mis tehnoloogiaid on kasutanud, mis
probleeme lahendanud - kiisin iile, mida ja kuidas tegi, pakun teist
lahendust, et ta seletaks, miks see ei sobi. Kogemuse all - kus té6tanud,
vabakutselistel tahan ndha portfooliot. Juniori virbamisel né pet projects'i
olemasolu on viga vajalik, kasuks tuleb Github repo, open source projektides
osalemine. Ulikooli l6petamine - niitab, et iikks kord inimene tegi midagi
16puni, lopetamata tlikool ei ole takistuseks té6le saamisel, aga miinus.

Haridust enamik toéoandjaid varbamist puudutavas avatud vastuses
omaalgatuslikult eraldi vélja ei toonud - selle pohjuseks v6ib tihest kiiljest olla suur
noéudlus IKT oskuste jarele tooturul, teisest kiiljest tobandjate kogemus, et ettevottele
vajalike teadmiste ja oskuste tase el ole alati s6ltuv kandidaadi haridusest, mistéttu
antakse voimalus ka isedppijatele. Tapsemates hariduslikku tausta puudutavates
kiisimustes nentisid téoandjad, et iilikoolis Ooppimine tuleb siiski kasuks.

Alloleval joonisel 7 on valja toodud té6andjate hinnangul erinevate hariduslike aspektide

3 Siinkohal oli rolli all méeldud lGpetajale sarnast ametipositsiooni.
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olulisus varbamisprotsessis. Korgeima olulisusega neist on bakalaureusekraadi
olemasolu, mis tédandjate hinnangul né&itab eelkéige huvi valdkonna vastu ning
voimekust eesmirke saavutada (Opikontekstis). Mitmed toé6andjad ttlesid, et nad
vaatavad CV-s ka toole kandideerija hariduslikku poolt, kuid ildjuhul ei ole selle
puudumine t66le votmisel takistuseks. Ulikoolitausta peetakse tildjuhul n-6 plussiks.
Seega tuleb arvestada, et tooandjate vastused on varbamise kontekstis
kallutatud tanasest t60jouturu situatsioonist ning see, et virbamisel mangivad
hariduse korval kohati tdhtsamat rolli muud tegurid, ei tihenda, et haridust ei

vaartustata.

Haridusliku tausta olulisus varbamisprotsessis

Magistrikraadi olemasolu | N °.:0
Loputos teema | NNGIGINGGEGN .60
Olemasolevad sertifikaadid | RN 2.00
Labitud spetsialiseerumine | NI 2.10
Labitud 6ppekava | NN 2.10
I taseme korghariduse olemasolu [ NNNNREBEEEE © .30
Muu (sh kogemus, testiilesannete lahendus, [T e

sobivus meeskonda)

1 2 3 4 5

Joonis 7. Haridusliku tausta jalgimine varbamisprotsessis. *-Muid aspekte hindas vihem
vastajaid

9 uuringus osalenud téoandjat on valmis toole votma ka Eestis oppinud
valistudengi. Peamine takistus valistudengi toole votmisel on eesti keele oskus, mida
ldheb vaja nii meeskonnasiseselt, t66s dokumentidega kui ka modnel juhul
kliendisuhtluses. Eriti on see probleemiks organisatsioonides, kus osaletakse
riigihangetes ning kliendiks on moni avaliku sektori organisatsioon. Veidi erinevam on ka
taustakontrolli protsess valistudengi puhul, kuna toéandjad tahavad veenduda, et

tobalane suhe ei jadks liiga pégusaks.

Selleks, et juba to6tavaid tudengeid 6pingutel paremini toetada on to6andjad enim valmis
pakkuma paindlikku té6aega (11 t66andjat) ning osalist to6koormust (10 té6andjat) voi ka
16putoo tegemist tookohal (6 tooandjat). 8 ettevottes on soodustatud ka kaugtoé voimalus

ning tihes ka véilissemestrist tuleneva toopausi voimaldamine. Rahalisi preemiaid, voi
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ametikorgendust antud ettevotetes tootavate tudengite motiveerimiseks ei ole kasutatud.

Kill aga jargnes tihe 16petanu puhul 16petamisele palgatous.

8.3. Tulevikukompetentside vajadus ettevotetes

Nii lopetajatelt kui ka tédandjatelt kiisiti tdiendavalt tulevikus vajaminevate IKT
kompetentside kohta, mille osas voiksid ka tlikoolid end ehk paremini ette valmistada ja

tudengitele tutvustada. Tulevikus kasvava tdhtsusega kompetentsidest mainiti naiteks

jargmisi:
e t06 andmetega (5) — andmeteadus, andmekaeve, suurandmed, andmete
visualiseerimine

¢ infoturbe valdkond, sh turvalise koori kirjutamine (4)
o pilvetehnoloogiad (3)

e 10T (3)

e masinépe (2)

e robootika (2)

e veebirakendused

e front-end

o vorgurakendused

e tehisintellekt

e automatiseerimine (2)

e uued programmeerimiskeeled
e virtuaalreaalsus

e siisteemidisain

o agiilsed t6omeetodid

e blockchain

o devops

Lahtuvalt IT Akadeemia programmi teaduse toetusmeetme teadussuundadest uuriti

lahemalt ka kuue teadussuuna olulisuse kohta:

1. Tehisintellekt ja masinppimine
2. Andmeteadus ja suurandmed

3. Robotite-inimeste koostto ja asjade internet té6stuse protsessides
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4. Tarkvara usaldusvaarsus
5. Tarkade asjade internet

6. Riistvara ja stisteemide turvalisus ning usaldatavus

Tulevikunoudlus IKT kompetentside osas

mainitud kordade arv
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Tehisintellekt ja masinsppimine | NN
Andmeteadus ja suurandmed [ INEREEEE :
Robotite-inimeste koostoo ja asjade internet _ 6

toostuse protsessides

Tarkvara usaldusvadrsus || EGTczczENNEEIBz -
Tarkade asjade internet [ N NN -
Riistvara ja stisteemide turvalisus ning I -

usaldatavus

Joonis 8. Tooandjate tulevikunoudlus IKT kompetentside osas

Tooandjate vaatest on olulisimad teadussuunad andmeteadus ja suurandmed (8 vastajat)
ning tehisintellekt ja masinépe (7 vastajat). Samas bakalaureusetasemel ei eeldata veel
stigavaid teadmisi nendest valdkondadest, vaid pigem on té6andjate meelest oluline, kui

neid teemasid tilikoolis tudengitele tutvustatakse.
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LISA 1. TOOANDJA KUSIMUSTIK

Taustaandmed

1. Organisatsiooni nimi:
2. Lopetaja nimi:

3. LoOpetaja lilikool ja 6ppekava (markida ,,X“):

TTU Informaatika, BAK

TTU Informaatika, MAG

TTU Arvutisiisteemid, MAG

TOU Informaatika, BAK

TOU Informaatika, MAG
TTU/TU Tarkvaratehnika, MAG
TTU/TU Kiberkaitse, MAG

4. Lopetaja roll Teie organisatsioonis:

IT juht

IKT konsultant

IT arendusjuht

Testija

IT haldusjuht

Andmebaasi administraator

Kvaliteedijuht

Sisteemiadministraator

IKT turvajuht Vorguspetsialist
Projektijuht IT-sisteemide spetsialist
Teenuse juht/Ststeemijuht IT-tugi/ Helpdesk
Arianaluiiitik Kliendihaldur
Ststeemianaliititik IKT koolitaja

Peaarhitekt

IKT turvaspetsialist

Sisteemiarhitekt

Andmekvaliteedi spetsialist

Noorem-arendaja

Elektroonik

Arendaja

Elektroonikainsener

Vanem-arendaja

Digitaalse meedia spetsialist

Testijuht

Muu roll (palun tapsustage):

Tooandjate ootused ja rahulolu

5. Millised on Teie peamised ootused vastava 6ppekava Iopetajale (teadmised ja oskused)?

Analidtilised kompetentsid

IKT infoturbe kompetentsid

Ootused erialastele kompetentsidele:

IKT tehnilised kompetentsid (sh testimine)
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IKT juhtimise kompetentsid

Arvutivorgud

Riistvaraalased kompetentsid

Ootused iildkompetentsidele:

6. Kuivord Iopetaja teadmiste ja oskuste tase vastas Teie ettevotte vajadusele?

5- vastas taielikult ootustele 4- pigem vastas ootustele 3- nii ja naa 2- pigem ei vastanud

ootustele 1- ei vastanud ootustele

LOpetaja tdnased tugevused (teadmised ja
oskused, mis vastasid ootustele):

LGpetaja tanased arengukohad (teadmised ja
oskused, mis ei vastanud ootustele):

7. Jargnevalt palume hinnata kompetentse konkreetse dppekava alusel (vt eraldi paberilt)

Parast 6pivaljundite hindamist lisakisimused:

8.1. Mida tuleks 6ppekavas muuta ja mida tuleks dppekavas kindlasti alles hoida?

Tuleks muuta:

Tuleks alles hoida:

8. Niiiud palume teil hetkeks tutvuda sellel aastal sisseastujatele kehtiva oppekava versiooniga

ning 6ppekavas tehtud muudatustega.
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9. Millised lildkompetentsid on valitud rollis t66tamiseks olulised/kui rahul nendega olete?

5- védga oluline 4- pigem oluline 3- nii ja naa 2 — pigem ei ole oluline 1- ei ole oluline

5- véga rahul 4- pigem rahul 3- nii ja naa 2 — pigem ei ole rahul 1- ei ole rahul

markida ,,-,,, kui ei saa hinnata

Olulisus

Rahulolu

Suuline enesevialjendusoskus

Kliendisuhtlus

Koostodoskus

Kirjalik enesevaljendus

Juhtimisalased teadmised (nt planeerimisoskus, juhendamine)

Majandusalased teadmised (nt teadmised ettevétlusest)

Oppimisvdime

Analtitsioskus

Matemaatiline métlemine

Probleemilahendamise oskus

Enesejuhtimine

Eesti keele oskus

Inglise keele oskus

Muu Gldkompetents (palun tdpsustage):

10. Mida te valitud rolli inimese varbamisel tavaliselt jalgite? (avatud kiisimus)

10.1 Taiendavalt skaalaklisimus haridusliku tausta jalgimise kohta varbamisprotsessis. Kuivord

olulised on jargmised aspektid varbamisprotsessis:

5- vdga oluline 4- pigem oluline 3- nii ja naa 2 — pigem ei ole oluline 1- ei ole oluline

| taseme kérghariduse olemasolu (kas bakalaureuse- voi rakenduskorghariduse kraad).

Magistrikraadi olemasolu

Labitud 6ppekava

Labitud spetsialiseerumine

Olemasolevad sertifikaadid

Lopetaja I0putdo teema

Muu:

Koostoo ulikooli ja tooandja vahel

11. Kui moelda uue tootaja valjadppe peale, siis milliste oskuste omandamist ootate iilikoolist ja

mis roll peaks jddma téoandjale?

12. Milliseid oskuseid olete /hinnatava nimi/ tdiendavalt arendanud/koolitanud?
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13. Milline on teie tulevikku vaatav néudlus IKT kompetentside osas?

Milliseid kompetentse vajate? Millise sisuga need tapsemalt oleksid?

Tehisintellekt ja masindppimine

Andmeteadus ja suurandmed

Robotite-inimeste koostd0 ja asjade internet t6dstuse protsessides
Tarkvara usaldusvaarsus

Tarkade asjade internet

Riistvara ja sisteemide turvalisus ning usaldatavus

14. Milline on olnud teie senine koost60 likoolidega?

15. Milline on teie voimalus panustada koostdoks ulikooli(de)ga?

e loengu andmine

e praktilised koostddprojektid (tudengite projektid, to6andjapoolse juhendajaga)

e [Gputdo teemade pakkumine

e praktikakohtade pakkumine. Mis perioodil pakute praktikakohti? Mitu kohta on teil
pakkuda? Kas tulevikus plaanite seda arvu suurendada?

e Muu:

Ettevotte kontaktisikud ja e-mail, mida vdime (likoolidele edastada:

16. Teie valmisolek vdtta tééle Eestis 6ppinud vilistudeng? Jah/Ei. Miks?

Peamised probleemkohad: Voimalikud lahendused:

17. Kuidas toetate oma Oppivaid to6tajaid? (margitakse dra todandja poolt nimetatud tegurid)

osalise tookoormuse pakkumine

paindliku to6aja pakkumine

kaugt6o

[6putdo tegemise voimalus tockohal

valissemestri véimaldamine tudengile (nt pooleaastase toopausi lubamine)
rahalise preemia pakkumine

ametikdrgendus (péarast [Gpetamist)

palgat6us (parast Idpetamist)

midagi muud:
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LISA 2. LOPETAJA KUSIMUSTIK

1.
2.
3.

Taustaandmed

Organisatsioon, kus tootad:
Lopetamisaasta:
Millise 6ppekava I6petasid:

TTU Informaatika, BAK

TTU Informaatika, MAG

TTU Arvutisiisteemid, MAG

TU Informaatika, BAK

TU Informaatika, MAG

TTU/TU Tarkvaratehnika, MAG

TTU/TU Kuberkaitse, MAG

10.

11.

Mis on Sinu praegune ametinimetus:

Miks otsustasid just selle oppekava kasuks?

Kas/Milline oli Sinu spetsialiseerumine éppekaval?

Kas I6petasid nominaalajaga? Jah/Ei
Kui vastas , El Ibpetanud nominaalajaga“:
7.1. Mis oli pingute pikenemise pdhjuseks?

(Seega) Mis aastal alustasid oma 6pinguid antud 6ppekaval?

Kas tootasid

9.1. enne Opinguid? Jah, t66tasin erialaselt/Jah, to6tasin mitteerialaselt/Ei to6tanud
9.2. dpingute ajal? Jah, to6tasin erialaselt/Jah, tootasin mitteerialaselt/Ei to6tanud
Kui vastas kiisimusele “Kas téétasid opingute ajal “ jaatavalt:

9.2.1. Mitmendal semestril Sa 6pingute korvalt toole asusid?

9.2.2. Kas dpinguid ja todtamist oli kerge voi raske Uhildada?

Oli raske Gihildada / Nii ja naa/ Oli kerge Ghildada Miks?

Kui pikk on Sinu t66staaZ antud ettevottes?

Kas Sinu (erialane) toole asumine oli praktikaga seotud? (vajadusel tdpsustada: Kas sa
praegusesse ettevittesse asusid praktikaga seoses toole?)

12. Kuivord Sa jdid oma 6ppekava valikuga rahule? J&in rahule/Nii ja naa/Ei jaanud rahule. Miks?
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Sinu rahulolu ja soovitused

13. Kas see, mida koolis 6ppisid, vastas sellele, mida Sinult tookohal oodatakse?

5- vastas taielikult 4- pigem vastas 3- nii janaa 2- pigem eivastanud 1- eivastanud Uldse
13.1. Millised too6iilesanded olid Sulle alustades lihtsad? st mille puhul tundsid, et taust Glikoolist on
olemas?

13.2. Millised tooilesanded olid Sulle alustades rasked? st mille puhul tundsid, et puudus
Ulikoolipoolne ettevalmistus voi et see jdi ndrgaks?

Jargmise klisimuse juures votame aluseks konkreetse 6ppekava ja vaatame seda veidi lahemalt.

14. Millised koolist omandatud IKT kompetentsid (teadmised ja oskused) on Sulle Sinu
ametipositsioonil todtamiseks olulised/ kui rahul nende osas lilikoolipoolse ettevalmistusega
oled?

14.1. Mida tuleks 6ppekavas muuta ja mida tuleks dppekavas kindlasti alles hoida?

14.2. Kas moodulite/ainete labimise jarjekord oli loogiline? (sh praktika aeg)

15. Niiiid palume teil hetkeks tutvuda sellel aastal sisseastujatele kehtiva oppekava versiooniga
ning 6ppekavas tehtud muudatustega. Hinnata eraldi ankeetlehel.

16. Milised on kolm (kuni viis) kdige olulisemat kompetentsi, mida oma t66s vajad:

1.
2
3
4,
5
17. Millised on need kompetentsid, mida Sinu ametikohal tulevikus voiks taiendavalt veel vaja
minna?
Tehisintellekt ja masindppimine
Andmeteadus ja suurandmed
Robotite-inimeste koostdo ja asjade internet to0stuse protsessides
Tarkvara usaldusvaarsus

Tarkade asjade internet

Riistvara ja slisteemide turvalisus ning usaldatavus
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18. Milised iildkompetentsid (ilildised teadmised ja oskused) on Sulle Sinu ametipositsioonil

to6tamiseks olulised/kui rahul nende osas iilikoolipoolse ettevalmistusega oled?
5- vaga oluline 4- pigem oluline 3- nii ja naa 2 — pigem ei ole oluline 1- ei ole oluline

5- vaga rahul 4- pigem rahul 3- nii ja naa 2 — pigem ei ole rahul 1- ei ole rahul

markida ,,-,,, kui ei saa hinnata

Uldkompetents

Olulisus

Rahulolu

Suuline enesevialjendusoskus

Kliendisuhtlus

Koostodoskus

Kirjalik enesevaljendus

Juhtimisalased teadmised (nt planeerimisoskus, juhendamine)

Majandusalased teadmised (nt teadmised ettevétlusest)

Oppimisvdime

Analttsioskus

Matemaatiline métlemine

Probleemilahendamise oskus

Enesejuhtimise oskus

Eesti keele oskus

Inglise keele oskus

Muu Gldkompetents (palun tdpsustage):

19. Kui palju on tédandja sind té6kohal tdiendavalt koolitanud ja mis teemadel?

20. Mis aitas kaasa sellele, et 6pingud I6petasid? (t66andja, I6putd6 seminarid, tuutorlus/mentorlus).

Mis olid peamised takistused, mida pidid iiletama?

21. Kas ja miks on Sinu kursusekaaslased opingud pooleli jatnud?

22. Kas plaanid minna ka edasi dppima (magistrisse/doktorantuuri)? Miks? Millal?

23. Milline on olnud sinu kogemus ja saadud lisavairtus dppides TU/TTU iihisdppekaval?

24. Véalismaal 6ppimine:

24.1 Kas kaisid semestriks véalismaal voi kaalusid seda? Miks?

24.2 Millised olid peamised takistused valissemestrile minemisel?

24.3. Kui kais valissemestril: Milliste probleemidega puutusid valissemestril olles kokku?

24.4 Mis lisavaartust valismaal kdimine andis?

24.5 Kas 8pingud pikenesid téanu valissemestrile?
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25. Valisulidpilasele:
25.1 Kui keeruline vai lihtne oli (Eestis) t66d leida?
25.2. Kui keeruline vdi lihtne oli praktikakohta leida?
25.3 Juhul kui té6tab Eestis: Kuivdrd oled rahul Eestis téétamisega?

25.4 Kas ja millist tuge oleksid tlikooli vm osapoole poolt t66 leidmiseks vajanud?
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LISA 3. ANKEET TALTECHI INFORMAATIKA BAKALAUREUSE
OPPEKAVA HINDAMISEKS

Olulisuse skaala: 5-véiga oluline, 4-pigem oluline, 3-nii ja naa, 2-pigem ei ole oluline, 1-ei ole oluline
Rahulolu skaala: 5-vdga rahul, 4-pigem rahul, 3-nii ja naa, 2-pigem ei ole rahul, 1-ei ole rahul

Moodul

Kompetents

Olulisus | Rahulolu

Uldépe

Sotsiaal- ja
majandusteadused

Omab teadmisi sotsiaal- ja majandusteaduste alustest sisus ja mahus, mis on
vajalikud tehnikateaduste pdhialuste ja erialaste teadmiste omandamiseks

Saab aru riigi, majanduse ja thiskonna toimimisest ja nende vahelistest seostest

Suudab eriala kasitleda tihiskonna, majanduse ja sddstva arengu kontekstis

On voimeline suuliselt ja kirjalikult selgitama probleeme ning osalema
sellekohastes aruteludes oma dppekeeles ja voorkeeles

Kohustuslikud ained: Akadeemiline véérkeel (3 EAP), Oigusdpetus infotehnoloogidele (4 EAP),

Viljendusoskus (3 EAP), Ettevétiuse alused (4 EAP), Opingukorraldus (1 EAP);

Infotehnoloogia

Tunneb andmeside pShimdisteid ja meetodeid, omab Ulevaadet arvutivérkude
arhitektuurist ja protokollidest ning integreeritud sidevérkude Ulesehitusest

Omab lilevaadet arvutite, IT seadmete ja sisteemide Ulesehitusest stisteemsel
tasemel ning nende kasutamisest infotootlussiisteemides

Omab lilevaadet slisteemiteooria pohimdistetest, mudelitest ja meetoditest
ning nende kasutamisest rakendustes

Oskab iseseisvalt koguda ning kriitiliselt ja loovalt t6lgendada informatsiooni,
kasutades niildisaegseid meetodeid ja vahendeid

Kohustuslikud ained: Arvutid (5 EAP), Erialatutvustus (2 EAP), Side (5 EAP), Arvutivérgud (5 EAP),
Siisteemiteooria (5 EAP), Sissejuhatus infotehnoloogiasse (4 EAP), Andmeturve (4 EAP);

Valikained (10 EAP ulatuses): Digitaalsiisteemid (5 EAP), Elektroonika (5 EAP),
Automaatjuhtimissiisteemid (5 EAP);

AlusGpe

Loodusteadused

Tunneb matemaatilise loogika, hulgateooria ja graafiteooria pohimdisteid ning
oskab lahendada erialaga seonduvaid selle valdkonna tiilipilesandeid

Valdab maatriks- ja vektoralgebra pohimdisteid ning oskab lahendada selle
temaatika tlldpillesandeid, kaasaarvatud lineaarseid vérrandististeeme

Teab vektorruumide ja nende lineaarteisendustega seotud maisteid ja
lintsamaid omadusi, oskab leida lineaarteisenduse omavaartusi ja omavektoreid

Teab funktsioonide diferentsiaal- ja integraalarvutuse p&himdisteid, nende
omadusi ja lihrtsamaid rakendusi; oskab diferentseerida, leida lihtsamaid
integraale ning lahendada ekstreemumilesandeid

Teadmine ja arusaam Uldftitisika (mehaanika, molekulaarfiiisika,
termodiinaamika, elektromagnetismi ja optika) pShiseadustest, mudelitest ja
nende rakendatavuse piiridest

Tunneb flilisikakatsete labiviimise pShialuseid ja oskab hinnata katsetulemusi,
teab tulemuste mootemadaramatust

Oskab seostada flitisikat tehismaailma ja meid Gmbritseva elukeskkonna
nahtuste kirjeldamisel ja anallsil

Kohustuslikud ained: Diskreetne matemaatika (6 EAP), Fiiiisika (6 EAP), Lineaaralgebra (5 EAP),

Matemaatiline analiiiis | (5 EAP);

Valikained (6 EAP ulatuses): Diskreetne matemaatika Il (6 EAP), Matemaatiline analiiiis Il (6 EAP);
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Matemaatika

valikud

Tunneb matemaatika erinevate valdkondade pdhimdisteid

Oskab lahendada nende valdkondadega seotud pdhilisi tGlesandeid

Oskab kasutada matemaatilist notatsiooni ja meetodit erialases suhtlemises ja
Glesannete lahendamisel

Valikained (5 EAP ulatuses): Rekursiooni- ja keerukusteooria (5 EAP), Operatsioonianaliiiis (6 EAP),

Téendosusteooria ja matemaatiline statistika (5 EAP), Arvutusmeetodid (5 EAP);

Infostisteemid

Omab Ullevaadet infosilisteemide arendamisest, haldamisest ja loomisest

Omab siisteemianaliilsi, modelleerimise ja CASE vahendi kasutamise esmasi
oskusi

Tunneb andmebaaside pohimdisteid, oskab modelleerida andmeid, teha SQL
paringuid ja projekteerida lihtsamaid relatsioonilisi klient-server andmebaase

Kohustuslikud ained: Andmebaasid | (5 EAP), Andmebaasid Il (5 EAP), Sissejuhatus infosiisteemidesse (5

EAP);

PGhidpe
Tarkvaraarendus

Oskab programmeerida ning rakendada tarkvara arendamise tehnoloogiaid ja
vahendeid

Suudab leida probleemile sobiliku algoritmilise lahenduse, tunneb ja oskab
kasutada andmestruktuure ning péhioperatsioone nendega

Tunneb objektorienteeritud programmeerimise aluseid ja oskab neid kasutada

Tunneb tarkvara testimise tehnikaid ning vahendeid ja oskab neid rakendada

Tunneb loogilise programmeerimise aluseid ja keelt Prolog

Tunneb ja oskab valida ja rakendada sobivaid tarkvaraarendus- ja
disainitehnikaid

Oskab programme dokumenteerida

Kohustuslikud ained: Automaattestimine (4 EAP), Objektorienteeritud programmeerimine keeles Java (5
EAP), Tarkvaratehnika (5 EAP), Loogiline programmeerimine (5 EAP), Algoritmid ja andmestruktuurid (5

EAP), Kasutajaliidesed (5 EAP);

Valikained (9 EAP ulatuses): Programmeerimise algkursus (4 EAP), Programmeerimise pohikursus Javas
(5 EAP), Programmeerimise siivendatud algkursus (4 EAP), Programmeerimise erikursus (5 EAP);

Vorgurakendus

ed

Omab Ulevaadet veebist, HTMList, JavaScriptist, PHPst ja SQList ning oskab neid
kasutada lihtsa vérgurakenduse loomisel

Omab lilevaadet mitmekihilistest arhitektuuridest ning oskab kasutada
enamkasutatavaid disainimustreid mddduka funktsionaalse keerukusega
veebirakenduse realiseerimisel lihtsal siisteemiarhitektuuril

Kohustuslikud ained: Tehisintellekti ja masindppe alused (5 EAP), Vorgurakendused | (5 EAP);

Eridpe/
peaeriala
Eriala
valikud

Omab slivendatud teadmisi mitmes erialalises valdkonnas

Omab praktilisi ja tooturul rakendatavaid oskusi mitmes erialases valdkonnas

Valikained (15 EAP ulatuses): C++ siivakursus (5 EAP), Veebiteenused (5 EAP), Siisteemianaliilis (5 EAP),
Operatsioonistlisteemid ja arvutivérkude administreerimine (5 EAP), Vérgurakendused Il (5 EAP),

Tarkvaraarenduse meeskonnaprojekt (5 EAP);

Vabaodpe

Valikained (6 EAP ulatuses)

Loput6o

Maht 8 EAP
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