MATEMAATIKA

1.1. Matemaatikapadevus

Matemaatikapddevus tdhendab matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist, suutlikkust
kasutada matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja meetoditega erinevate iilesannete
modelleerimisel nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades.
Matemaatikapddevus holmab iildist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab oskust
probleeme  piistitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada.
Matemaatikapddevus tdhendab loogilise arutlemise, pdohjendamise ja tdOestamise ning
erinevate esitusviiside (stimbolite, valemite, graafikute, tabelite, diagrammide) mdistmise ja
kasutamise oskust. Matemaatikapddevus holmab ka huvi matemaatika vastu, matemaatika
sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse tihenduse mdistmist.

1.2. Ainevaldkonna maht
Matemaatika niddalatundide jaotumine kooliastmeti on jirgmine:
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1.3. Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite véljatootamisega.
Pohikooli matemaatika loob Opilastele valmisoleku mdista ning kirjeldada loogilisi,
kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Omandatakse Kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise
oskus, tutvutakse tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse matemaatiliselt
seoseid kirjeldama. Omandatakse vajalikud algebra pohioskused. Saadakse esmane
ettekujutus tmbritsevate juhuslike siindmuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest.
Pohikooli matemaatikakursuses omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada
teistes Oppeainetes. Erilist tdhelepanu poOoratakse Opitavast arusaamisele ning opilaste
loogilise motlemise arendamisele. Olulised on tapsus, jarjepidevus ja aktiivne mottetoo kogu
oppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad opilased kogeda edu ja
avastamisrddmu. Oppeprotsessis kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat.

1.4. Uldpédevuste kujundamine ainevaldkonnas

Viairtuspidevus

Matemaatika on erinevaid kultuure {ihendav teadus, kus Opilased saavad tutvuda eri maade ja
ajastute matemaatikute toddega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste mdttekiikude
elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega (nt
simmeetria, kuldldige). Matemaatika Oppimine eeldab jdrjepidevust, selle kaudu arenevad
isiksuse omadustest eelkdige piisivus, sihikindlus ja tdpsus. Kasvatatakse sallivalt suhtuma
erinevate matemaatiliste voimetega Opilastesse.

Sotsiaalne padevus

Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste tekstiilesannete
lahendamise kaudu. Rithmat66s on voimalik arendada koostddoskust.
Enesemiiratluspidevus

Matemaatikat Oppides on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev t00. Iseseisva {ilesannete
lahendamise kaudu vdimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid.
Opipidevus

Matemaatikat Oppides on vdga oluline tunnetada materjali sligavuti ning saada kodigest aru.
Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete votete otsingu ja
tulemuste kriitilise hindamise oskust. Védga oluline on {ildistamise ja analoogia kasutamise
oskus: oskus kanda &pitud teadmisi iile sobivatesse kontekstidesse. Opilases kujundatakse



arusaam, et keerukaid iilesandeid on voOimalik lahendada {iiksnes tema enda iseseisva
motlemise teel.

Suhtluspidevus

Matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma motet selgelt, lithidalt ja tépselt.
Eelkdige toimub see hiipoteese ja teoreeme sOnastades ning iilesande lahendust vormistades.
Tekstililesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja
otsida vilja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot. Matemaatika oluline roll on
kujundada valmisolek erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud info
moistmiseks, seostamiseks ja edastamiseks. Arendatakse suutlikkust formaliseerida tavakeeles
esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste siimbolite ja valemite sisu tavakeeles.
Ettevotlikkuspéidevus

Selle padevuse arendamine peaks matemaatikas olema kesksel kohal. Uute matemaatiliste
teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analiilisimise kaudu: uuritakse
objektide tihiseid omadusi, mille alusel sonastatakse hiipotees ning otsitakse ideid hiipoteesi
kehtivuse pohjendamiseks. Sellise tegevuse kéigus arenevad oskus ndha ja sOnastada
probleeme, genereerida ideid ning kontrollida nende headust. Uhele iilesandele erinevate
lahendusteede leidmine arendab paindlikku moétlemist ning ideede genereerimise oskust.
Ettevotlikkuspadevust arendatakse mitmete eluliste andmetega iilesannete lahendamise kaudu.
Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus

Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse
tundma andmete t66tlemise, mdotmise, vordlemise, liigitamise, siistematiseerimise meetodeid
ja tehnikaid.

Digipadevus

Erinevad infootsingu vdimalused ja nende kasutamine, elektroonilised Opikeskkonnad,
esitluste koostamine erinevate vahenditega. Gruppide loomine Jppeiilesande tditmiseks ja
suhtlemine erinevates veebikeskkondades. E-Oppeprogrammid, digitaalsed Oppematerjalid,
erinevad videokeskkonnad, mis kdik toetavad Opilase eesmargiparast ja Oppimisele suunatud
nutiseadme ja arvutikasutust.

1.5. Léiming teiste valdkonnapidevuste ja ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus 15imitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pohilist teed pidi. Uhelt
poolt kujuneb Opilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite
kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi
ainevaldkondi toetavast ning ld0imivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest
ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate iilesannete kasutamine matemaatikas Opilastele
ettekujutuse matemaatika rakendusvdimalustest ning tihedast seotusest Opilasi limbritseva
maailmaga. Peale selle on ainete 10imimise vdimsad vahendid kollegiaalses koostdos teiste
ainete Opetajatega tehtavad Opilaste ihisprojektid, uurimistodd, Oppekdigud ja muu
ithistegevus. Kodige tihedamat koost60d saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete
Opetajatega. Niisuguse koostdd viljakus sdltub eelkdige matemaatikadpetajate teadmistest
teistes valdkondades Opetatava ainese ja seal kasutatava matemaatilise aparatuuri kohta ning
teiste valdkondade Opetajate arusaamadest ja oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning
selle keelt moistlikul ja korrektsel viisil kasutada.

Matemaatika pakub 16imingut ka vdorkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas kasutatakse
rohkesti voorkeelseid termineid, mille algkeelne tdhendus tuleb Opilastele teadvustada.
Loimingut voorkeeltega tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid voorkeelseid teatmeallikaid
kasutama. Nii nditeks voiks eesti ja voorkeele dpetajad Opilastele selgitada, et sonal ,,number
on eesti keeles kaks tdhendust: arv ja number. Usudpetuses toetab omandatud mdotiihikute,
geomeetriliste kujundite ja aja mdiste arusaam Opitavate tekstide ja lugude mdistmist. Eriline
koht on internetil oma vdimalustega. Suure osa matemaatikateadmistest peaks dpilane saama



opetuses uurimuslikku Opet kasutades. Sel viisil 1dimitakse matemaatika dppimise meetod
teistes loodusainetes kasutatava meetodiga.

1.6. Libivad teemad

Oppekava iildosas toodud ldbivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses
eelkdige Oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja késitletava aine juures viidete tegemise
kaudu. Néiteks seostub ldbiv teema ,,Elukestev Ope ja karjddriplaneerimine® matemaatika
oppimisel jark-jargult kujundatava Oppimise vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise
oskuse arendamise kaudu. Sama ldbiv teema seondub niditeks ka matemaatikatundides
hindamise kaudu antava hinnanguga dpilase voimele abstraktselt ja loogiliselt moelda. Oma
tunnetusvoimete reaalne hindamine on aga iiks olulisemaid edasise karjdiri planeerimise
lahtetingimusi. Opilast suunatakse arendama oma Opioskusi, suhtlemisoskusi, koostoo-,
otsustamis- ja infoga timberkdimise oskusi.

Lébiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng™ probleemistikuni jduab matemaatika eelkdige
ulesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise
kohta. Neid andmeid analiiiisides arendatakse sddstvat suhtumist {imbritsevasse ning
Opetatakse  viidrtustama  elukeskkonda.  Voimalikud on  OuesOppimise  tunnid.
Matemaatikadpetajate eeskuju jirgides Opivad Opilased vOtma isiklikku vastutust
jatkusuutliku  tuleviku eest ning omandama sellekohaseid viirtushinnanguid ja
kditumisnorme. Kujundatakse kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust,
hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema kisitlemisel on
tdhtsal kohal protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika
elemendid.

Teema ,,Kultuuriline identiteet seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika
ajaloo elementide tutvustamine ning Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Protsentarvutuse ja statistika abil saab kirjeldada iihiskonnas toimuvaid protsesse
mitmekultuurilisuse teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne
positsioon iihiskonnas jne).

Libivat teemat ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus® késitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi
oppeaineid 16imivate tihistegevuste (uurimistoode, rithmatéode, projektide jm) kaudu, millega
arendatakse Opilastes koostodvalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja
arvamuste suhtes. Sama teemaga seondub nditeks protsentarvutuse ja statistika elementide
kisitlemine, mis voimaldab Opilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks
kasutatavate arvnditajate tdhendusest.

Matemaatika jaoks on tdhtsal kohal ka ldbiv teema , ,Tehnoloogia ja innovatsioon®.
Matemaatikakursuse Idimingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased
ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus
matemaatikal on tihti lausa olemuslik tihendus. Opilase jaoks avaneb see eelkdige tegevusi
kavandades ja ellu viies ning 10pptulemusi hinnates rakendatavate mdodtmiste ja arvutuste
kaudu. Opilast suunatakse kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi IKT), et
lahendada elulisi probleeme ning tohustada oma dppimist ja t66d. Matemaatikadpetus pakub
vOimalusi ise avastada, mérgata seaduspdrasusi ning seelébi aidata kaasa loovate inimeste
kujunemisele. Seaduspirasusi avastades rakendatakse mitmesugust Opitarkvara.

Teema ,,Teabekeskkond* seondub eriti oma meediamanipulatsioone késitlevas osas tihedalt
matemaatikakursuses kisitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast
juhitakse arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

Lébiv teema ,,Tervis ja ohutus® realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate iilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite
liikkumisega seotud  tekstiilesanded, muid riskitegureid késitlevate andmetega
protsentiilesanded ja graafikud). Eriti tihtis on kiirusest tulenevate dnnetusjuhtumite pdhjuste



analiiiis. Matemaatika sisemine loogika, meetod ja siisteemne iilesehitus on iseenesest olulised
vaimselt tervet inimest kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on
matemaatikadpetusel kaalukas roll. Ahhaa-elamusega saadud probleemide lahendused, kaunid
geomeetrilised konstruktsioonid jms vodivad pakkuda Opilasele palju meeldivaid
emotsionaalseid kogemusi. Matemaatika dppimine ja Opetamine peaksid pakkuma Opilastele
voimalikult palju positiivseid emotsioone.

Teema ,,Vairtused ja kdlblus* kiilgneb eelkdige selle kdlbelise komponendiga — korralikkuse,
hoolsuse, siistemaatilisuse, jarjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul
on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega kaaslastesse.

1.7. Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse oppekava alusvaartustest, iildpadevustest, dppeaine Spetamise eesmarkidest,
Oppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse ldimingut teiste Oppeainete ja
labivate teemadega;

2) taotletakse, et Opilaste dpikoormus (sh kodutoode maht) on moddukas, jaotub Oppeaasta
jooksul tihtlaselt;

3) kasutatakse diferentseeritud Oppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kasitlust ning suurendavad Gpimotivatsiooni;

4) rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid &pikeskkondi ning
oppematerjale ja - vahendeid;

5) arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pdhirdhk hoiakute
kujundamisel;

6) kasutatakse mitmekiilgset oppemeetodite valikut rohuasetusega aktiivoppemeetoditel:
iseseisev t60, vestlus, arutelu, diskussioon, paarist6d, projektope, riithmatoo;

7) luuakse voimalused koostada referaat, Opimapp ja uurimistod, sooritada praktilisi
moaGtmistoid jne;

8) laiendatakse opikeskkonda: asutused, Guedpe, dppekdigud.

Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lihtutakse matlemise hierarhilistest tasanditest:

1) faktide, protseduuride ja modistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mdotmine, klassifitseerimine/jarjestamine);

2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine);

3) arutlemine (pohjendamine, analiiis, siintees, ildistamine, tulemuste hindamine,
harjumusparatute tilesannete lahendamine).

1.8. Hindamise alused

Opitulemuste hindamise aluseks on Oppekava iildosas sitestatud hindamise pdhimatted.
Hindamise tapsem korraldus méaaratakse kooli 6ppekavas. Hindamisel kasutatakse kujundavat
ja kokkuvotvat hindamist. Kujundava hindamise puhul keskendutakse eelkdige opilase arengu
vordlemisele tema varasemate saavutustega. Kokkuvotval hindamisel vorreldakse Opilase
saavutusi taotletavate Opitulemustega. Praktiliste toode ja iilesannete puhul hinnatakse nii
tulemust kui ka protsessi.

1.9. Fiiiisiline dpikeskkond

Kool korraldab &ppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.
Kool voimaldab kasutada:

1) klassiruumis taskuarvutite komplekti;

2) tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;



3) vajaduse korral klassis internetiiihendusega siilearvutite voi lauaarvutite komplekti
arvestusega vahemalt iiks arvuti viie opilase kohta;
4) esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

2. Ainekava

2.1. Matemaatika

2.1.1. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid

PShikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et Opilane:

1) arutleb loogiliselt, pohjendab ja tdestab;

2) modelleerib looduses ja tihiskonnas toimuvaid protsesse;

3) piistitab ja sonastab hiipoteese ning pohjendab neid matemaatiliselt;

4) tootab vélja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;
5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid;

6) kasutab dppides IKT-vahendeid,;

7) vaartustab matemaatikat ning tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest;
8) rakendab matemaatikateadmisi teistes dppeainetes ja igapdevaelus.

2.1.2. Oppeaine kirjeldus

Pohikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku moista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutakse dpilast timbritsevate tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide
abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra pdhioskused. Saadakse esmane ettekujutus
Opilast timbritsevate juhuslike néhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat
oppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. Pohikooli matemaatikas
omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskétt
loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades. Opet iiles chitades poodratakse erilist
tdhelepanu Opitavast arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova mdtlemise arendamisele.
Rohutatakse tépsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mdttetdd olulisust kogu dppeaja viltel.
Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad Opilased kogeda nn ahhaa-efekti kaudu
eduelamust ning avastamisrdomu. Nii seoseid visualiseerides, hiipoteese piistitades kui ka
teadmisi kinnistades kasutatakse IKT voimalusi.

2.2. | kooliaste

2.2.1. Opitulemused

I kooliastme 16puks Opilane:

1) saab aru dpitud reeglitest ning oskab neid téita;

2) loeb, mdistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;

3) ndeb matemaatikat tmbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude vo1 geomeetriliste
kujundite abil,

4) loendab timbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid iihe-kahe tunnuse jargi;
5) kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning mdotiihikuid;

6) tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;

7) tunneb huvi timbritseva vastu; tahab dppida;

8) hoiab korras oma tookohta, tegutseb klassis ja riihmas teisi arvestavalt, moistes, et see on
oluline osa tookultuurist;

9) oskab ohuolukordi analiiiisida ning jouab olemasolevatest faktidest arutluse kaudu
jéreldusteni.

2.2.2. Opitulemused ja éppesisu



1. klass

1. klassi lopetaja opitulemused

Oppesisu

Arvutamine

Loeb ja kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve
0-100;

paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad
arvud 100 piires;

teab ja kasutab moisteid vorra rohkem ja vérra
vahem;

loeb ja kirjutab jargarve 0-100;

liidab ja lahutab peast naturaalarve 20 piires;
nimetab Uheliste ja  kiimneliste asukohta
kahekohalises arvus;

liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;
asendab  proovimise  teel lihtsaimatesse
vordustesse  sealt  puuduvat arvu  oma
arvutusoskuste piires.

Arvutamine

Naturaalrvud 0-100, nende tundmine,
lugemine, kirjutamine, jirjestamine ja
vordlemine;

margid +, -, =, >, <;

jargarvud;

liitmine ja lahutamine 20 piires;

liitmise ja lahutamise vaheline seos;
taiskiimnete liitmine ja lahutamine saja
piires;

lihtsaimad téhte sisaldavad vordused.

Mo6otmine ja tekstiilesanded
Kirjeldab pikkusiithikuid meeter ja sentimeeter
tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende tihiseid

m ja cm;

mdddab joonlaua vOi mdddulindiga
vahemaad/eseme  moOtmeid meetrites  vOi
sentimeetrites;

hindab looduses kaugusi ning lahendab

litklusohutuse iilesandeid;

teab seost 1 m = 100 cm;

kirjeldab massitihikuid gramm ja kilogramm
tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende tdhiseid
kg jag;

kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle tdhist
l;
nimetab ajalihikuid minut, tund 66pédev, nédal,
kuu ja aasta;

leiab tegevuse kestust tundides;

titleb kellaaegu (tdis- ja pooltunde);

teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pdev = 24
tundi;

nimetab Eestis kéibivaid rahaiihikuid, kasutab
neid lihtsamates tehingutes;

teab seost 1 euro = 100 senti;

arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);
analliiisib ja lahendab iseseisvalt erinevat tiilipi
ithetehtelisi tekstiilesandeid ning hindab Opetaja
abiga llesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid.

Mootmine ja tekstiilesanded
Mootihikud: meeter, sentimeeter;

gramm, kilogramm;

liiter;

minut, tund, 60pdev, nddal, kuu, aasta;
kella tundmine tiis-, veerand-, pool- ja
kolmveerandtundides;

kdibivad rahaiihikud;

nimega arvude liitmine;

tekstiilesannete analiilisimine ja
lahendamine, tulemuste reaalsuse
hindamine;

tekstilesannete koostamine.




Geomeetrilised kujundid

Eristab sirget koverjoonest, teab sirge osi punkt ja
sirgloik;

joonestab ja moddab joonlaua abil sirgldiku;
eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest
kujunditest; nditab nende tippe, kiilgi ja nurki;
eristab ringi teistest kujunditest;

moddab dpitud geomeetriliste kujundite kiiljed;
eristab kuupi, risttahukat ja piliramiidi teistest
ruumilistest kujunditest; néditab maketil nende
tippe, servi ja tahke; eristab kera teistest
ruumilistest kujunditest;

riihmitab esemeid ja kujundeid thiste tunnuste
alusel;

vordleb esemeid ja
suurustunnuste alusel;
leiab timbritsevast Opitud tasandilisi ja ruumilisi

kujundeid.

kujundeid asendi- ja

Geomeetrilised kujundid

Punkt, sirgloik ja sirge;

ruut, ristkiilik ja kolmnurk;
elemendid tipp, kiilg ja nurk; ring;
kuup, risttahukas ja piiramiid,;
tipud, servad ja tahud; kera;
esemete ja kujundite riihmitamine,
asukoha ja suuruse kirjeldamine ning
vordlemine;

geomeetrilised kujundid meie timber.

nende

nende

2. klass

2. klassi lopetaja opitulemused

Oppesisu

Arvutamine

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—
1000;
selgitab
tdhendust;
kasutab naturaalarvude vordlemisel siimboleid >,
<, =

loeb ja kirjutab jargarve 0-1000;
vordleb mitme liitmis- voi
arvavaldiste vaartusi;

nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jirke
(tihelised, kiimnelised, sajalised); maérab jarkude
arvu;

esitab kahekohalist arvu tdiskiimnete ja tliheliste
summana,

esitab kolmekohalist arvu tdissadade, taiskiimnete
ja tiheliste summana;

selgitab ja kasutab digesti moisteid ,,vdhendada
millegi vorra®, ,,suurendada millegi vorra®;

liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

arvvorduse ja vOrratuse erinevat

lahutamistehtega

nimetab  liitmistehte  komponente  (liidetav,
summa) ja  lahutamistehte ~ komponente
(véhendatav, vdhendaja, vahe);

arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja

lahutamistilesandeid;
liidab ja lahutab peast arve 100 piires;
selgitab korrutamist liitmise kaudu;

Arvud 0-1000

Naturaalarvud 0-1000, nende tundmine,
lugemine, kirjutamine, jirjestamine ja
vordlemine;

liitmis- ja lahutamistehte komponentide
nimetused;

liitmine ja lahutamine peast 100 piires;
peast  Uhekohalise  arvu  liitmine
kahekohalise arvuga 100 piires;

peast kahekohalisest arvust iihekohalise
arvu lahutamine 100 piires;

taiiskiimnete ja -sadade liitmine ja
lahutamine 1000 piires;

mitme tehtega liitmis- ja
lahutamistilesanded,;

arvude 1-10 korrutamine ja jagamine;
korrutamise seos liitmisega;

korrutamise ja jagamise vaheline seos.
Téaht arvu tihisena

Tahe arvvidirtuse leidmine vordustes
analoogia ja proovimise teel.




selgitab jagamise tdhendust;

kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu;
korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 20
piires;

selgitab ja kasutab Oigesti modisteid ,korda
suurem* ja ,korda vdhem* arvude 2, 3, 4 ja 5
korral;

leiab tdhe arvvddrtuse vordustes proovimise voi
analoogia teel;

tdidab proovimise teel tabeli,
tahtavaldis.

milles esineb

Moo6tmine ja tekstiilesanded

Kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate
suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tdhist km;
hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi
(tdismeetrites vOi tdissentimeetrites);

teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid
sentimeetriteks;

kirjeldab massitihikuid kilogramm ja gramm
tuttavate suuruste kaudu;

vordleb erinevate esemete masse;

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand
kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;
kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;
kirjeldab  ajatihikuid  pool,  veerand ja
kolmveerand tundi oma elus toimuvate
siindmuste abil;

nimetab tdistundide arvu OOpdevas ja arvutab
taistundidega;

loeb kellaaegu (kasutades ka sdonu veerand, pool,
kolmveerand);

tunneb kalendrit ning seostab seda oma elu
tegevuste ja slindmustega;

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja
soojakraade;

arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);
lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid Opitud
arvutusoskuste piires;

lahendab  Opetaja  juhendamisel
kahetehtelisi tekstiilesandeid.

liitrit,

lihtsamaid

Moéotmisiilesanded ja tekstiilesanded
Mootihikud:  kilomeeter, detsimeeter,
sentimeeter, kilogramm, gramm, liiter,
tund, minut, sekund ja nende tdhised;
modtiithikutevahelised seosed  (ainult
naaberithikud ja igapdevaelus tihti
ettetulevad lihtsamad juhud);.
tthenimeliste nimega arvude liitmine ja
lahutamine;

kell (ka osutitega kell) ja kellaaeg;
kalender;

temperatuuri modtmine,
temperatuuri modtiihik kraad;
arvutusiilesanded meie igapéevaelust;
ithe- ja kahetehtelised tekstiilesanded
Opitud arvutusoskuste piires;
matemaatiliste jutukeste koostamine ja
lahendamine.

skaala;

Geomeetrilised kujundid

Moddab sentimeetrites, tdhistab ja loeb 1digu
pikkust ning ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
kiilgede pikkusi;

vordleb sirgldikude pikkusi;

eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;
eristab nelinurkadest ristkiilikuid ja ruute; tahistab
nende tippe, nimetab kiilgi ja nurki;

Geomeetrilised kujundid

Sirgloik, tdisnurk, nelinurk, ruut,
ristkiilik, kolmnurk; nende tdhistamine
ning joonelementide pikkuste modtmine;
antud pikkusega 15igu joonestamine;

ring ja ringjoon, nende eristamine;

kuup, risttahukas, piliramiid, silinder,
koonus, kera;




tahistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed ja
nurgad,;

eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;
kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

nditab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti
asukohta;

mdddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel
olevast punktist;

valmistab pinnalaotuse jargi kuubi ja risttahuka;
kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi,
tahke;

kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka
tippe, servi ja tahke;

eristab kolmnurkset ja nelinurkset pliramiidi
pohja jérgi;

leiab piltidelt ja Gmbritsevast kuubi, risttahuka,
pliramiidi, silindri, koonuse, kera.

geomeetrilised kujundid meie timber.

3. klass

3. Kklassi lopetaja opitulemused Oppesisu

Arvutamine Arvutamine

Loeb, kirjutab ja vordleb naturaalarve kuni 10 | Arvud 0-10 000, nende esitus iiheliste,
000-ni; kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
maéérab arvu asukoha naturaalarvude seas; summana;

esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja | arvude vordlemine ja jérjestamine 10 000
tuhandeliste summana; piires;

loeb ja kirjutab jargarve 0—-10 000

liidab ja lahutab peast 100 piires;

selgitab avaldises olevate tehete jirjekorda;
madrab tehete jdrjekorra avaldises (sulud,
korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);
liidab ja lahutab kirjalikult 10 000 piires;
nimetab korrutamis- ja jagamistehte komponente
(tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);

tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb
tahtavaldis;

leiab tdhe arvvédrtuse vordustes proovimise voi
analoogia teel;

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast
arve korrutustabeli piires; korrutab arvudega 1 ja
0;

selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet;
korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise
arvuga ja jagab peast kahekohalist arvu
ithekohalise arvuga 100 piires;

selgitab murdude tdhendust;

leiab osa arvust;

selgitab ndidete pohjal, kuidas leitakse osa jargi

peast kahekohaliste arvude liitmine ja
lahutamine 100 piires;

arvavaldis, tehete jirjekord ja sulud;
kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000
piires;

korrutamis- ja jagamistehte komponentide
nimetused;

tahe arvvidirtuse
analoogia abil;
korrutustabel;
summa korrutamine ja jagamine arvuga;
murrud Y, V5, V4, Y5 nende murdude pohjal
arvust osa leidmine.

leidmine  vdrduses




arvu.

Mo6o6tmine ja tekstiilesanded

Nimetab pikkusmodte millimeetrist kilomeetrini
ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

nimetab massiithikuid gramm, kilogramm, tonn
ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

nimetab ajaithikuid sajand, aasta, kuu, nidal,
O06pdev, tund, minut, sekund ja kirjeldab neid
oma elus asetleidvate siindmuste abil;
teisendab  pikkus-, massi- ja
(valdavalt vaid naaberiihikud);
lahendab iihe- ja kahetehtelisi tekstlilesandeid
opitud arvutusoskuse piires;

koostab Opetaja juhendamisel ja iseseisvalt
tekstiilesandeid;

plstitab iilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused ja hindab Opetaja abiga saadud
tulemuste reaalsust;

arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud).

ajatihikuid

Moéotiihikud ja tekstiilesanded
Millimeeter, tonn ja sajand,;
nimega arvudega arvutamine;
arvutusiilesanded igapievaelust;

modtiihikute teisendusi (lihtsamad
igapdevaelus ettetulevad juhud).

Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete
lahendamine;

tekstiilesannete  koostamine ja nende
lahendamine.

Geomeetrilised kujundid

Eristab murdjoont teistest joontest; mdddab ja
arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;
joonestab ruudu ja ristkiiliku joonlaua abil;
arvutab  ruudu, ristkiiliku  ja  kolmnurga
iimbermoddu kiiljepikkuste kaudu;
kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;
joonestab  vordkiilgset kolmnurka
joonlaua abil;

joonestab erineva raadiusega ringjooni; méargib
ringjoone raadiuse ja keskpunkti;

leiab timbritsevast opitud ruumilisi kujundeid;
eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning
nimetab ja nditab nende tippe, servi, tahke;
nditab maketi abil silindri pdhju ja kiilgpinda;
nimetab pohjaks olevat ringi;

nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja
poOhja; nimetab pdhjaks olevat ringi;
nditab ja nimetab maketi abil
kiilgtahke, pohja, tippe;

eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pdhja
jargi.

sirkli  ja

pliramiidi

Geomeetrilised kujundid

Murdjoon, hulknurk, ruut, ristkiilik ja
kolmnurk, nende elemendid;

murdjoone pikkuse ning ruudu, ristkiliku
ja kolmnurga timbermdddu leidmine;
vordkiilgne kolmnurk, selle joonestamine
sirkli ja joonlaua abil;

ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt;
etteantud raadiusega ringjoone
joonestamine;

kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus,
kolm- ja nelinurkne piliramiid; nende
pohilised elemendid (servad, tipud, tahud);
geomeetrilised kujundid igapdevaelus.

2.2.3. Fiiiisiline opikeskkond

Kool korraldab oppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid, lisaks vOimaldab
vajaduse korral kasutada klassis internetiithendusega siilearvutit seda noutavate oskuste

harjutamiseks ning esitlustehnikat

seoste visualiseerimiseks.

Kool loob voimalused

tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide kasutamiseks.




2.2.4. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende
hierarhiline tilesehitus.

Faktide, protseduuride ja méistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete lilesannete lahendamine.

Arutlemine: podhjendamine, analiilis, silintees, {ldistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete iilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist. Kujundav hindamine
annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise mdtlemise ning Opilase
suhtumise kohta matemaatikasse. Oppetunni vdi muu dppetegevuse ajal antakse oOpilasele
tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutest ja
vadrtustest. Koostd0s kaaslaste ja dpetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja dpitulemuste
pohjal tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja nodrkuste
kohta. Praktiliste toode ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka
protsessi. Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud
oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi
kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde
»hea®, kui ta on omandanud matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused teadmise ja
rakendamise tasemel, ning hinde ,,viga hea“, kui ta on omandanud Opitulemused arutlemise
tasemel.

2.3. 1l kooliaste

2.3.1. Opitulemused

II kooliastme 16puks Opilane:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna iihelt esitusviisilt
teisele;

2) liigitab objekte ja néhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi,

3) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

4) leiab iilesannetele erinevaid lahendusteid;

5) pohjendab oma mdttekéike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) néitab iiles initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi probleeme;
8) kasutab enda jaoks sobivaid Opioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
teabeallikatest.

2.3.2. Opitulemused ja dppesisu

4. klass

4. Klassi 16petaja opitulemused Oppesisu

Arvutamine Arvutamine

Selgitab néidete varal termineid arv ja number; | Arvude lugemine ja kirjutamine, nende
kasutab neid iilesannetes; esitamine iheliste, kiimneliste, sajaliste,

kirjutab ja loeb naturaalarve 1 000 000 piires; | tuhandeliste, kiimne- ja sajatuhandeliste
esitab arvu {heliste, kiimneliste, sajaliste, | Summana;

tuhandeliste, kiimne- ja sajatuhandeliste | liitmine ja lahutamine, nende omadused;
summana; kirjalik liitmine ja lahutamine;

vordleb ja jérjestab naturaalarve, nimetab | naturaalarvude korrutamine;




arvule eelneva voi jargneva arvu;

kujutab arve arvkiirel;

nimetab  liitmise ja  lahutamise tehte
komponente (liidetav, summa, véhendatav,
vihendaja, vahe);

tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete ning
tulemuste vahelisi seoseid,;

kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja
vastupidi;

sOnastab ja esitab tldkujul liitmise omadusi
(liildetavate  vahetuvuse ja  riihmitamise
omadus) ja kasutab neid arvutamise
lihtsustamiseks;

sOnastab ja esitab iildkujul arvust summa ja
vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise
omadusi ja kasutab neid arvutamisel;

kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist
arvkiirel;

lildab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi
arve;

liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires,
selgitab oma tegevust;

nimetab korrutamise tehte komponente (tegur,
korrutis);

esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate
summana voi selle summa korrutisena;

kirjutab korrutamistehtele vastava
jagamistehte ja vastupidi;

tunneb korrutamistehte liikmete ning tulemuse
vahelisi seoseid;

sonastab ja esitab iildkujul korrutamise
omadusi:  tegurite  vahetuvus, tegurite
rihmitamine, summa korrutamine arvuga,;
kasutab  korrutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;

korrutab peast arve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;
arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab  kirjalikult ~ kuni  kahekohalisi
naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve
jarkarvudega;

nimetab jagamistehte komponente (jagatav,
jagaja, jagatis);

tunneb jagamistehte liikmete ja tulemuse
vahelisi seoseid;

jagab peast arve korrutustabeli piires;
kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise
abil;

selgitab, mida tdhendab ,iiks arv jagub

korrutamise omadused;
Kirjalik korrutamine;
naturaalarvude jagamine;
jéédgiga jagamine;
kirjalik jagamine;

arv null tehetes;

tehete jérjekord,
naturaalarvu ruut;
murrud,;

Rooma numbrid.




teisega‘;

jagab jadgiga ja
tdhendust;

jagab nullidega 16ppevaid arve peast 10, 100 ja
1000-ga;

jagab nullidega 16ppevaid arve jarkarvudega;
jagab summat arvuga;
jagab  kirjalikult
kahekohalise arvuga;
liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;
selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja
nulliga jagamise voimatust;

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe paari
sulgudega arvavaldises;

arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste
vairtuse;

selgitab arvu  ruudu
naturaalarvu ruudu;
teab peast arvude 0-10 ruutusid,;

kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;
selgitab murru lugeja ja nimetaja tihendust,
kujutab joonisel murdu osana tervikust;
nimetab joonisel margitud terviku osale
vastava murru;

arvutab osa (iithe kahendiku, kolmandiku jne)
tervikust;

loeb ja kirjutab enamkasutatavaid Rooma
numbreid (kuni kolmekiimneni), selgitab arvu
iileskirjutuse pohimotet.

selgitab selle jagamise

arvu  uhekohalise

ja

tdhendust, arvutab

Andmed ja algebra

Lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga
tekstiilesandeid;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;
koostab ise  ithe- kuni  kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

hindab iilesande lahendustulemuse reaalsust;
leiab iihetehtelisest vordusest tihe arvvaartuse
proovimise teel voi ndite abil;

Andmed ja algebra
Tekstiilesanded;
taht vorduses.

Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine

Leiab timbritsevast ruumist kolmnurki ning
eristab neid;

nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ja
nurki;

joonestab kolmnurka kolme kiilje mdotude
alusel,

selgitab kolmnurga timbermdodu tdhendust ja
nditab iimbermdotu joonisel;

arvutab kolmnurga iimbermdotu nii kiilgede

Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine
Kolmnurk;

nelinurk, ristkiilik ja ruut;

kujundi iimbermoddu ja pindala leidmine;
pikkustihikud;

pindalatihikud;

massitthikud;

mahutihikud;

rahaiihikud;

ajatihikud;




mootmise teel kui ka etteantud kiiljepikkuse
korral;

leiab  timbritsevast  ruumist  nelinurki,
ristkiilikuid ja ruute ning eristab neid;

nimetab ning nditab ristkiiliku ja ruudu kiilgi,
vastaskiilgi, 1dhiskiilgi, tippe ja nurki;
joonestab ristkiilikut ja ruutu nurklaua abil;
selgitab nelinurga imbermdddu tidhendust ja
nditab iimbermdotu joonisel;

arvutab  ristkiliku, sealhulgas ruudu,
iimbermdotu;

selgitab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala
tadhendust joonise abil;

kasutab timbermdddu ja pindala arvutamisel
sobivaid mootihikuid;

arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest
koosneva liitkujundi imbermodtu;

arvutab  tuntud  nelinurkadest  koosneva
liitkujundi pindala;

rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete
lahendamisel;

nimetab pikkustihikuid mm, c¢cm, dm, m, km,
selgitab nende tihikute vahelisi seoseid;
moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi,
kasutades sobivaid mootihikuid;

toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab
pikkusi silma jérgi;

teisendab pikkusiihikuid ihenimelisteks;
selgitab pindalaiihikute mm?, cm?, dm?, m?, ha,
km? tdhendust;

kasutab pindala arvutamisel sobivaid tihikuid;
selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid,
nimetab massiithikuid g, kg, t, selgitab
massiithikute vahelisi seoseid;

kasutab massi arvutamisel sobivaid tihikuid;
toob nditeid erinevate masside kohta, hindab
massi ligikaudu;

kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu
ligikaudu;

nimetab Eestis kéibelolevaid rahaiihikuid,
selgitab rahatihikute vahelisi seoseid, kasutab
arvutustes rahaiihikuid;

nimetab aja modtmise Uhikuid: tund, minut,
sekund, 66pdev, nadal, kuu, aasta, sajand; teab
nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid;

selgitab  kiiruse mdistet ning  kiiruse,
teepikkuse ja aja vahelist seost;

kasutab  kiirustihikut  km/h  lihtsamates
iillesannetes;

kiirus ja kiirusiihikud;
temperatuuri mootmine;
arvutamine nimega arvudega.




loeb termomeetri  skaalalt temperatuuri
kraadides, margib etteantud temperatuuri
skaalale;

kasutab kiilmakraadide markimisel
negatiivseid arve;

liidab ja lahutab nimega arve;

korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga;
jagab nimega arve iihekohalise arvuga, kui
koik tihikud jaguvad antud arvuga;

kasutab mootihikuid tekstiilesannete
lahendamisel;

otsib  iseseisvalt  teabeallikatest  néiteid
erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass,
maht, aeg, temperatuur) kohta, esitab neid
tabelis.

5. klass

5. klassi lopetaja opitulemused Oppesisu

Arvutamine Arvutamine

Loeb numbritega Kirjutatud arve miljardi | Miljonite klass ja miljardite klass;
piires; arvu jark, jargutihikud ja jarkarv;

kirjutab arve dikteerimise jargi;

méiirab arvu jarke ja klasse;

kirjutab naturaalarve jiarkarvude summana ja
jarguiihikute kordsete summana;

kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jérjekorras;
mérgib naturaalarve arvkiirele;

vordleb naturaalarve;

teab Umardamisreegleid ja Uimardab arvu
etteantud tipsuseni;

lildab ja lahutab kirjalikult naturaalarve
miljardi piires;

selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise
seadusi;

korrutab  kirjalikult ~ kuni  kolmekohalisi
naturaalarve;

jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-
kohalise arvuga;

selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab
arvu kuubi;

tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni
neljatehteliste arvavaldiste vairtusi;

avab sulgusid arvavaldiste korral; toob iihise
teguri sulgudest vélja;

eristab paaris- ja paarituid arve;

otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-
ga, 3-0a, 5-ga, 9-ga voi 10-ga;

naturaalarvu kujutamine arvkiirel,;
naturaalarvude vordlemine;

naturaalarvude imardamine;

neli pOhitehet naturaalarvudega;

liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ja
nende rakendamine;

arvu kuup;

tehete jarjekord;

avaldise vaértuse arvutamine;

arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise ja
ihisteguri sulgudest viljatoomisega;

paaris- ja paaritud arvud; jaguvuse tunnused
(2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga);

arvu tegurid ja kordsed;

algarvud ja kordarvud, algtegur;

arvude suurim  Uhistegur ja  vdhim
ithiskordne;

murdarv, harilik murd, murru lugeja ja
nimetaja;

kiimnendmurrud;

kiimnendmurru iimardamine;

tehted kiimnendmurdudega;

taskuarvuti; neli pohitehet.




leiab arvu tegureid ja kordseid;

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;
otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi
kordarv;

esitab  naturaalarvu  algarvuliste tegurite
korrutisena;

leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja
vihima iihiskordse (VUK);

selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja
tdhendust;

tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb
kiimnendmurde;

kirjutab  kiimnendmurde  numbrite  abil
verbaalse esituse jérgi;

vordleb ja jirjestab kiimnendmurde;

kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

iimardab kiimnendmurde etteantud tdpsuseni;
liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;
korrutab ja jagab peast kiimnendmurde
jérguiithikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1;
0,01; 0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga
kiimnendmurde;

jagab kirjalikult kuni kolme tlivenumbriga
murdu murruga, milles on kuni kaks
tivenumbrit  (modistet  tlivenumber  ei
tutvustata);

tunneb tehete jirjekorda ja sooritab mitme
tehtega tilesandeid kiimnendmurdudega;
sooritab  arvutuste  kontrollimiseks  neli
pohitehet taskuarvutil.

Andmed ja algebra

Tunneb dra arvavaldise ja tdhtavaldise;
lihtsustab ~ ithe = muutujaga  positiivsete
taisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab
lihtsa tdhtavaldise véartuse;

kirjutab  simbolites  tekstina  kirjeldatud
lihtsamaid tdhtavaldisi;

eristab valemit avaldisest;

kasutab valemit ja selles sisalduvaid tdhiseid
arvutamise lihtsustamiseks;

tunneb dra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi
lahend,;

lahendab proovimise vOi analoogia abil
vorrandi, mis sisaldab {ihte tehet ja
naturaalarve;

selgitab, mis on  vOrrandi  lahendi
kontrollimine;

Andmed ja algebra

Arvavaldis, tihtavaldis, valem,;

vorrandi ja selle lahendi moiste;

vorrandi  lahendamine  proovimise ja
analoogia teel;

arvandmete kogumine ja korrastamine;
sagedustabel,

skaala;

diagrammid: tulpdiagramm,
sirgloikdiagramm;

aritmeetiline keskmine;

tekstiilesannete lahendamine.




kogub lihtsa andmestiku;

korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab
neid sagedustabelisse;

tunneb maistet sagedus ning oskab seda leida;
tajub skaala tdhendust arvkiire tihe osana;

loeb andmeid erinevatelt skaaladelt ja toob
néiteid skaalade kasutamise kohta;

loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid
koige iildisemalt iseloomustada;

joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;

arvutab aritmeetilise keskmise;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;
modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;
kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid;

hindab tulemuse reaalsust.

Geomeetrilised kujundid

Joonestab sirge, kiire ja 1d6igu ning selgitab
nende erinevusi;

maérgib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel, 15igul;
joonestab etteantud pikkusega 16igu;

moddab antud 16igu pikkuse;

arvutab murdjoone pikkuse;

joonestab nurga, tihistab nurga tipu ja kirjutab
nurga nimetuse siimbolites (nditeks 2ABC);
vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab
neid;

joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja
sirgnurga;

kasutab malli nurga modtmiseks ja etteantud
suurusega nurga joonestamiseks;

teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

leiab jooniselt korvunurkade ja tippnurkade
paare;

joonestab korvunurki ja teab, et korvunurkade
summa on 180°;

arvutab antud nurga korvunurga SUuruse;
joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on
vordsed;

joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelliikke abil paralleelseid
sirgeid;

tunneb ja kasutab siimboleid L,|I;

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;
teisendab pindalatihikuid,

teab ja teisendab ruumalaiihikuid;

kasutab iilesannete lahendamisel mddtiihikute
vahelisi seoseid;

Geomeetrilised kujundid

Sirgloik, murdjoon, kiir, sirge;

nurk;

nurkade liigid;

kdrvunurgad; tippnurgad;

paralleelsed, 16ikuvad ja ristuvad sirged;
kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;
pindalaiihikud ja ruumalatihikud;
plaanimoat.




selgitab plaanimdddu tdhendust;
valmistab  ruudulisele  paberile
(korteri jm) plaani.

lihtsama

6. klass
6. klassi lopetaja opitulemused Oppesisu
Arvutamine Arvutamine

Teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; teab, et
murrujoonel on jagamismargi tdhendus;

kujutab harilikke murde arvkiirel,

kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana
16igust ja tasapinnalisest kujundist;

tunneb liht- ja lilgmurde;

teab, et iga positiivset tidisarvu saab esitada
hariliku murruna;

taandab murde nii jark-jargult kui suurima
ithisteguriga, jdddes arvutamisel saja piiresse;

teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;

teisendab murde ihenimelisteks ja vordleb neid;
teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud
murdude vidhim tthiskordne;

esitab lilgmurdu segaarvuna ja vastupidi;

liidab ja lahutab iihenimelisi ja erinimelisi
harilikke murde;

korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve
positiivsete tdisarvudega;

tunneb péordarvu moistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve
tdisarvudega ning vastupidi;

tunneb  segaarvude liitmise, lahutamise,
korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel,

teisendab  10pliku  kiimnendmurru  harilikuks
murruks ja harilikku  murru 16plikuks  voi
16pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;

leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vordleb
harilikke murde kiimnendldhendite abil;

arvutab tdpselt avaldiste viirtusi, mis sisaldavad
nii kiimnend- kui harilikke murde ja sulge;
selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende
kasutamise kohta elulisi néiteid;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega
ja arv null moodustavad tdisarvude hulga;

vordleb tdisarve ja jérjestab neid;
teab arvu  absoluutviirtuse
tdhendust;

geomeetrilist

Harilik murd, selle pohiomadus;

hariliku murru taandamine  ja
laiendamine;

harilike murdude vordlemine;
tthenimeliste harilike murdude liitmine
ja lahutamine;

erinimeliste harilike murdude liitmine ja
lahutamine;

harilike murdude korrutamine;
poordarvud;

harilike murdude jagamine;
kiimnendmurru teisendamine harilikuks
murruks ning hariliku murru
teisendamine kiimnendmurruks;
arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega;

negatiivsed arvud;
arvtelg;
positiivsete  ja
vastandarvud;
arvude jirjestamine;
arvu absoluutvéartus;
arvutamine tiisarvudega.

negatiivsete arvude




leiab tdisarvu absoluutvéiirtuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete
tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;

vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa
on null ja rakendab seda teadmist arvutustes;

rakendab korrutamise ja jagamise reegleid
positiivsete  ja  negatiivsete  tdisarvudega
arvutamisel;

arvutab kirjalikult tdisarvudega.

Andmed ja algebra

Selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on iiks
sajandik osa tervikust;

leiab osa tervikust;

leiab arvust protsentides maaratud osa;

lahendab igapdevaelule tuginevaid iilesandeid
protsentides madadratud osa leidmiseks (ka
intressiarvutused);

lahendab tekstiilesandeid protsentides méératud
osa leidmiseks;

joonestab  koordinaatteljestiku, mérgib
punkti etteantud koordinaatide jérgi;
madrab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;
joonestab lihtsamaid graafikuid;

loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analiiiisib
liiklusohutusalaseid graafikuid,;

loeb andmeid sektordiagrammilt;

sinna

analiiisib  ning lahendab  tdisarvude ja
murdarvudega mitmetehtelisi tekstiilesandeid,;
tunneb probleemiilesande lahendamise {ildist
skeemi;

Opetaja  juhendamisel —modelleerib lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi
lahenduskaigu.

Andmed ja algebra
Protsendi moiste;

osa leidmine tervikust;
koordinaattasand; punkti
madramine tasandil;
temperatuuri graafik, iihtlase liitkumise
graafik ja teisi empiirilisi graafikuid;
sektordiagramm;

tekstiilesanded.

asukoha

Geomeetrilised kujundid

Teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri
tdhendust;

joonestab etteantud raadiuse vOi
ringjoont;

leiab katseliselt arvu m ligikaudse véirtuse;
arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

eristab joonisel simmeetrilised kujundid,;
joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga
siimmeetrilise punkti, antud 16iguga siimmeetrilise

diameetriga

16igu ja antud kolmnurga vOi nelinurgaga
stiimmeetrilise kujundi;
kasutades IKT  vdimalusi (internetiotsing,

pildistamine) toob niiteid Opitud geomeetrilistest
kujunditest ning siimmeetriast;

Geomeetrilised kujundid

Ringjoon; ring; ringi sektor;

ringjoone pikkus; ringi pindala;
peegeldus sirgest, telgsiimmeetria;
peegeldus punktist, tsentraalsiimmeetria;
16igu poolitamine;

antud sirge ristsirge;

kolmnurk ja selle elemendid;

kolmnurga nurkade summa;
kolmnurkade vordsuse tunnused;
kolmnurkade liigitamine;

kolmnurga joonestamine kolme Kkiilje
jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga
jéargi, uhe kiilje ja selle ldhisnurkade
jargi;




poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab | tdisnurkne kolmnurk;

keskristsirge; vordhaarse kolmnurga omadusi;
niitab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, | kolmnurga alus ja korgus;
nurki; kolmnurga pindala.

joonestab  ja  tdhistab kolmnurga, arvutab
kolmnurga timbermdddu;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga l&hisnurki,
vastasnurki, 14hiskiilgi, vastaskiilgi;

teab ja kasutab nurga siimboleid,

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab
seda puuduva nurga suuruse leidmiseks;

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK,
KNK, NKN ning kasutab neid iilesannete
lahendamisel,

liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja
kiilgede jargi;

joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse
kolmnurga;

joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vdrdhaarse
kolmnurga;

joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje
ja nendevahelise nurga jérgi ning {ihe kiilje ja selle
lahisnurkade jérgi;

nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;
niitab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja
nurki;

teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab
neid iilesannete lahendamisel;

tunneb moisteid alus ja korgus, joonestab iga
kolmnurga igale alusele kdrguse;

moddab kolmnurga aluse ja korguse;

arvutab kolmnurga pindala.

2.3.3. Fiiiisiline 6pikeskkond

Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid. Kool voimaldab vajaduse
korral kasutada klassis internetilihendusega siilearvutite voi lauaarvutite komplekti
arvestusega vdhemalt iiks arvuti viie Opilase kohta ndutavate oskuste harjutamiseks ja
esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks. Lisaks loob kool vdimalused tasandiliste ja
ruumiliste kujundite komplektide kasutamiseks ning voOimaldab klassiruumis kasutada
taskuarvutite komplekti.

2.3.4. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ning nende
hierarhiline tilesehitus.

Faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jérjestamine.

Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete tilesannete lahendamine.




Arutlemine:  pohjendamine, analiilis, siintees, TUldistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete lilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist. Kujundav hindamine
annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise mdtlemise ning Jpilase
suhtumise kohta matemaatikasse. Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele
tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutest ja
vadrtustest. Koostoos kaaslaste ja Opetajaga saab dpilane seatud eesmérkide ning dpitulemuste
pohjal tdiendavat, julgustavat ja konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ning ndrkuste
kohta. Praktiliste toode ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka
protsessi. Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud
oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi
kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde
,hea”, kui ta on omandanud matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused teadmise ja
rakendamise tasemel, ning hinde ,,viga hea“, kui ta on omandanud Opitulemused arutlemise
tasemel.

2.4. 111 kooliaste

7. Klass

2.4.1. Opitulemused

Arvutamine ja andmed

Opilane:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;

2) kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul;

3) timardab arve etteantud tdpsuseni;

4) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust ning kasutab astendamise
reegleid;

5) moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustab statistilist kogumit aritmeetilise
keskmise jérgi;

6) selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse klassikalise
tdoendosuse.

Protsent

Opilane:

1) leiab terviku protsentides antud osaméira jargi;

2) viljendab kahe arvu jagatist protsentides;

3) leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest;

4) méaérab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

5) eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

6) tdlgendab reaalsuses ja teistes Oppeainetes esinevaid protsentides véljendatavaid
suurusi, sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;

7) arutleb maksude olulisuse iile ithiskonnas.

Algebra

Opilane:

1) korrastab tiksliikmeid, liidab, lahutab, korrutab ning jagab iiksliikmeid;

2) lahendab vorrandi pohiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid;

3) lahendab tekstiilesandeid vorrandite abil.

Funktsioonid

Opilane:

1) selgitab nédidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;



2) selgitab vordelise ja podrdvordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal;

3) joonestab valemi jargi funktsiooni graafiku (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning
loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;

4) selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja
kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;

5) médrab valemi voi graafiku pohjal funktsiooni liigi;

6) kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide modelleerimisel.
Geomeetria

Opilane:

1) joonestab ning konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide
jargi;

2) arvutab kujundite joonelemendid, imbermdddu, pindala ja ruumala;

3) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pdhjal;

4) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

5) kasutab seaduspérasusi avastades ja hiipoteese piistitades olemasolevaid arvutiprogramme.

2.4.2. Oppesisu ja -tegevused

Arvutamine ja andmed

Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvu 10 astmed (ka negatiivne tdisarvuline astendaja). Arvu
standardkuju. Naturaalarvulise astendajaga aste.

Statistiline kogum ja selle Kkarakteristikud (sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline
keskmine).

Tdendosuse maiste.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Protsent

Protsendi madiste (kordavalt). Promilli mdiste tutvustavalt. Terviku leidmine protsendi jargi.
Jagatise viljendamine protsentides. Protsendipunkt. Kasvamise ja kahanemise véljendamine
protsentides.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Algebra

Uksliige. Tehted iiksliikmetega.

Vorrandi pdohiomadused. Lineaarvorrand. Vordekujuline vorrand. Vordeline jaotamine.
Tekstiilesannete lahendamine vorrandite abil.

Funktsioon

Muutuv suurus, funktsioon. Vordeline ja pdordvordeline sdltuvus. Praktiline t66: vordelise ja
poordvardelise seose méadramine (nt lilkumisel teepikkus, ajavahemik, Kiirus).
Lineaarfunktsioon.

Geomeetria

Kolmnurk ja roopkiilik.

Ruumilised kujundid (piistrodptahukas, piistprisma), nende pindala ja ruumala.

2.4.3. Labivad teemad

Labiv teema ,,Elukestev Ope ja karjdédriplaneerimine’ matemaatika Sppimisel jérk-jargult
kujundatava dppimise vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise oskuse arendamise kaudu.
Sama ldbiv teema seondub nditeks ka matemaatikatundides hindamise kaudu antava
hinnanguga Opilase vdimele abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma tunnetusvdimete reaalne
hindamine on aga iiks olulisemaid edasise karjiiri planeerimise lihtetingimusi. Opilast
suunatakse arendama oma Opioskusi, suhtlemisoskusi, koost6o-, otsustamis- ja infoga
imberkdimise oskusi.



Lébiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng® probleemistik jouab matemaatikakursusesse
eelkdige tllesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside
kasutamise kohta. Neid andmeid analiiiisides arendatakse sdédstvat suhtumist iimbritsevasse
ning Opetatakse  véddrtustama  elukeskkonda.  Voimalikud on  duesdppetunnid.
Matemaatikadpetajate eeskuju jdargides Opivad Opilased votma isiklikku vastutust
jatkusuutliku  tuleviku eest ning omandama sellekohaseid vidirtushinnanguid ja
kiitumisnorme. Kujundatakse kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust,
hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema kisitlemisel on
tahtsal kohal protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika
elemendid.

Teema ,,Kultuuriline identiteet seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika
ajaloo elementide tutvustamine ning iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Protsentarvutuse ja statistika abil saab kirjeldada {iihiskonnas toimuvaid protsesse
mitmekultuurilisuse teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne
positsioon iihiskonnas jne).

Libivat teemat ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus* késitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi
Oppeaineid 16imivate tihistegevuste (uurimistédde, riithmatodde, projektide jm) kaudu, millega
arendatakse Opilastes koostdovalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja
arvamuste suhtes. Sama teemaga seondub niiteks protsentarvutuse ja statistika elementide
késitlemine, mis voimaldab Opilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks
kasutatavate arvniitajate tdhendusest.

Matemaatika jaoks on eriti oluliseks ldbiv teema ,Tehnoloogia ja innovatsioon®.
Matemaatikakursuse 1dimingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased
ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus
matemaatikal on tihti lausa olemuslik tihendus (ja osa). Opilase jaoks avaneb see eelkdige
tegevusi kavandades ja ellu viies ning 1dpptulemusi hinnates rakendatavate mdotmiste ja
arvutuste kaudu. Opilast suunatakse kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat
(edaspidi IKT),et lahendada elulisi probleeme ning tShustada oma dppimist ja t66d.
Matemaatika Opetus peaks pakkuma vdimalusi ise avastada, mérgata seaduspdrasusi ning
seelédbi aidata kaasa loovate inimeste kujunemisele.

Seaduspérasusi avastades rakendatakse mitmesugust Opitarkvara. Teema ,,Teabekeskkond
seondub eriti oma meediamanipulatsioone kisitlevas osas tihedalt matemaatikakursuses
kisitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast juhitakse arendama
kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

Labiv teema ,,Tervis ja ohutus® realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate iilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite
liikkumisega seotud  tekstiilesanded, muid riskitegureid késitlevate andmetega
protsentiilesanded ja graafikud). Eriti tihtis on kiirusest tulenevate dnnetusjuhtumite pohjuste
analiiiis. Matemaatika sisemine loogika, meetod ja slisteemne iilesehitus on iseenesest olulised
vaimselt tervet inimest kujundavad tegurid.

Ka emotsionaalse tervise tagamisel on matemaatikadpetusel kaalukas roll. Ahhaa-efektiga
saadud probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised konstruktsioonid jms voivad pakkuda
opilasele palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi. Matemaatika Oppimine ja Opetamine
peaksid pakkuma Opilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone.

Teema ,,Viirtused ja kdlblus* kiilgneb eelkdige selle kdlbelise komponendiga — korralikkuse,
hoolsuse, siistemaatilisuse, jirjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul
on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega kaaslastesse.

2.4.4. Hindamise pohimétted



Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ja nende hierarhiline
iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni
leidmine, arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, silintees, iildistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete iilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
mdtlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on
mittenumbriline.

Oppetunni vdi muu dppetegevuse Vviltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmiste ja oskuste ning Opilase hoiakute ja véértuste kohta.

Koostdos kaaslaste ning Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja Opitulemuste pohjal
tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.
Praktiliste todde ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kirjalikke tilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.
Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse
kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ja arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea”, kui ta on
omandanud matemaatika ainekavas esitatud dpitulemused teadmise ja rakendamise tasemel,
ning hinde ,,vdga hea®, kui ta on omandanud dpitulemused arutlemise tasemel.

2.4.5. Kasutatav oppekirjandus ja lisamaterjalid

Enn Nurk, Aksel Telgmaa, August Undusk, Matemaatika 7. klassile | osa. Tallinn: Koolibri
2011

Enn Nurk, Aksel Telgmaa, August Undusk, Matemaatika 7. klassile 1l osa. Tallinn: Koolibri
2011

Tiiu Kaljas, Enn Nurk, August Undusk, Matemaatika to6vihik 7. klassile. Tallinn: Koolibri
2011

8. klass

2.4.6. Opitulemused

Algebra

Opilane:

1) korrastab hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab
hulkliiget iikslitkmega;

2) tegurdab hulklitkmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid);

3) lahendab lineaarvdrrandisiisteeme ning kasutab lineaarvorrandisiisteeme graafiliselt
lahendades arvutit ;

4) lahendab tekstiilesandeid vorrandisiisteemide abil.

Geomeetria

Opilane:

1) joonestab ning konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide
Jargt;

2) arvutab kujundite joonelemendid, imberm&ddu ja pindala;

3) defineerib kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskldiku, kolmnurga mediaani, kolmnurga
timber- ja siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka;

4) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pohjal,



5) selgitab teoreemi, eelduse, viite ja tdestuse tdhendust;

6) selgitab mdne teoreemi toestuskdiku;

7) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

8) kasutab kolmnurkade ja hulknurkade sarnasusi probleemiilesandeid lahendades;

9) kasutab seaduspérasusi avastades ja hiipoteese piistitades olemasolevaid arvutiprogramme.

2.4.7. Oppesisu ja -tegevused

Algebra

Hulkliige. Tehted iiksliikmete ja hulkliikmetega.

Ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu valemid.

Lineaarvdrrandisiisteem.

Tekstiilesannete lahendamine vdrrandisiisteemide abil.

Geomeetria

Definitsioon, teoreem, ecldus, védide, tdestus.

Hulknurgad (kolmnurk, r66pkiilik, trapets, korrapdrane hulknurk).

Ring ja ringjoon. Kesknurk. Piirdenurk, Thalese teoreem. Ringjoone puutuja.

Kolmnurga ning korrapdrase hulknurga sise- ja timberringjoon. Sirgete paralleelsuse
tunnused.

Kolmnurga ja trapetsi keskldik. Kolmnurga mediaan ja raskuskese. Kolmnurkade sarnasuse
tunnused. Hulknurkade sarnasus.

Maaalade plaanistamine.

2.4.8. Libivad teemad

Lébiv teema ,,Elukestev Ope ja karjdariplaneerimine” avaldub matemaatika Sppimisel jark-
jéargult kujundatava dppimise vajaduse tajumise ning iseseisva dppimise oskuse arendamise
kaudu. Sama 14biv teema seondub niiteks ka matemaatikatundides hindamise kaudu antava
hinnanguga Opilase vdimele abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma tunnetusvdimete reaalne
hindamine on aga iiks olulisemaid edasise karjdiri planeerimise ldhtetingimusi. Opilast
suunatakse arendama oma Opioskusi, suhtlemisoskusi, koost6o-, otsustamis- ja infoga
timberkdimise oskusi.

Labiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng® probleemistik jouab matemaatikakursusesse
eelkdige iilesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside
kasutamise kohta. Neid andmeid analiilisides arendatakse sddstvat suhtumist iimbritsevasse
ning Opetatakse  védrtustama elukeskkonda. Vd&imalikud on  duesdppetunnid.
Matemaatikadpetajate eeskuju jargides Opivad Opilased votma isiklikku vastutust
jatkusuutliku  tuleviku eest ning omandama sellekohaseid véairtushinnanguid ja
kditumisnorme. Kujundatakse kriitilist mdtlemist ning probleemide lahendamise oskust,
hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema késitlemisel on
tahtsal kohal protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika
elemendid.

Teema ,,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika
ajaloo elementide tutvustamine ning tihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Protsentarvutuse ja statisttka abil saab kirjeldada {ihiskonnas toimuvaid protsesse
mitmekultuurilisuse teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne
positsioon {ihiskonnas jne).

Lébivat teemat ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus* késitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi
Oppeaineid 16imivate {ihistegevuste (uurimistodde, riihmatddde, projektide jm) kaudu, millega
arendatakse Opilastes koostoovalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja
arvamuste suhtes. Sama teemaga seondub nditeks protsentarvutuse ja statistika elementide



késitlemine, mis vdimaldab Opilastel aru saada iithiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks
kasutatavate arvnditajate tihendusest.

Eriline tdhendus matemaatika jaoks on ldbival teemal ,,Tehnoloogia ja innovatsioon®.
Matemaatikakursuse Idimingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased
ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus
matemaatikal on tihti lausa olemuslik tihendus (ja osa). Opilase jaoks avaneb see eelkdige
tegevusi kavandades ja ellu viies ning 1dpptulemusi hinnates rakendatavate mdodtmiste ja
arvutuste kaudu. Opilast suunatakse kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat
(edaspidi IKT), et lahendada elulisi probleeme ning tohustada oma Oppimist ja todd.
Matemaatikadpetus peaks pakkuma vOimalusi ise avastada, mérgata seaduspdrasusi ning
seeldbi aidata kaasa loovate inimeste kujunemisele. Seaduspirasusi avastades rakendatakse
mitmesugust opitarkvara.

Teema ,,Teabekeskkond* seondub eriti oma meediamanipulatsioone késitlevas osas tihedalt
matemaatikakursuses kisitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast
juhitakse arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

Lébiv teema ,,Tervis ja ohutus® realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate iilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite
litkkumisega seotud tekstlilesanded, muid riskitegureid késitlevate = andmetega
protsentiilesanded ja graafikud). Eriti tdhtis on kiirusest tulenevate dnnetusjuhtumite pdhjuste
analiilis. Matemaatika sisemine loogika, meetod ja siisteemne iilesehitus on iseenesest olulised
vaimselt tervet inimest kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on
matemaatikadpetusel kaalukas roll.

Ahhaa-efektiga saadud probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised konstruktsioonid jms
voivad pakkuda dpilasele palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi. Matemaatika dppimine
ja Opetamine peaksid pakkuma Opilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone.

Teema ,,Viirtused ja kolblus® kiilgneb eelkdige selle kolbelise komponendiga — korralikkuse,
hoolsuse, siistemaatilisuse, jirjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul
on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega kaaslastesse.

2.4.9. Hindamise pohimétted

Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ja nende hierarhiline
iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni
leidmine, arvutamine, mddtmine, klassifitseerimine/ jrjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, silintees, iildistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete {ilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot {ilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
motlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on
mittenumbriline.

Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmiste ja oskuste ning dpilase hoiakute ja véértuste kohta.

Koostoos kaaslaste ning Opetajaga saab Opilane seatud eesmairkide ja Opitulemuste pdhjal
tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.
Praktiliste to6de ja tilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kirjalikke tilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.
Kokkuvotva hindamise korral vdorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse



kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ja arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea”, kui ta on
omandanud matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel,
ning hinde ,,véiga hea®, kui ta on omandanud dpitulemused arutlemise tasemel.

2.4.10. Kasutatav oppekirjandus ja lisamaterjalid

Tiiu Kaljas, Enn Nurk, Aksel Telgmaa, August Undusk; Matemaatika 8. klassile | osa.
Tallinn: Koolibri 2013

Tiiu Kaljas, Madis Lepik, Enn Nurk, Aksel Telgmaa, August Undusk, Matemaatika 8. klassile
Il osa. Tallinn: Koolibri 2013

Tiiu Kaljas, Madis Lepik, Enn Nurk, August Undusk, Matemaatika toovihik 8. klassile.
Tallinn: Koolibri 2012

9. klass

2.4.11. Opitulemused

Arvutamine

Opilane:

selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure.

Algebra

Opilane:

1) tegurdab hulkliikmeid (tegurdab ruutkolmliiget);

2) taandab ja laiendab algebralist murdu; liidab, lahutab, korrutab ja jagab algebralisi murde;
3) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

4) lahendab tiielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;

5) lahendab tekstiilesandeid vorrandite abil.

Funktsioonid

Opilane:

1) joonestab valemi jérgi funktsiooni graafiku (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning
loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaértusi;

2) selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja
kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutlitkme kordajast ja vabaliitkmest);

3) méadrab valemi voi graafiku pohjal funktsiooni liigi;

4) selgitab nullkohtade tihendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;

5) loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid,

6) kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide modelleerimisel.
Geomeetria

Opilane:

1) joonestab ning konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide
jargi;

2) arvutab kujundite joonelemendid, imbermdddu, pindala ja ruumala;

3) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pohjal;

4) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

5) leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;

6) kasutab seaduspdrasusi avastades ja hiipoteese piistitades olemasolevaid arvutiprogramme.

2.4.12. Oppesisu ja -tegevused

Arvutamine

Arvu ruutjuur,

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.
Algebra



Téielik ja mittetéielik ruutvdrrand.

Algebraline murd. Tehted algebraliste murdudega.

Tekstiilesannete lahendamine vorrandite abil.

Funktsioonid

Ruutfunktsioon.

Geomeetria

Kolmnurk

Pythagorase teoreem. Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid.

Ruumilised kujundid (piiramiid, silinder, koonus, kera), nende pindala ja ruumala.

2.4.13. Labivad teemad

Labiv teema ,,Elukestev Ope ja karjdédriplaneerimine avaldub matemaatika dppimisel jérk-
jéargult kujundatava dppimise vajaduse tajumise ning iseseisva dppimise oskuse arendamise
kaudu. Sama libiv teema seondub niiteks ka matemaatikatundides hindamise kaudu antava
hinnanguga Opilase vdimele abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma tunnetusvdimete reaalne
hindamine on aga iiks olulisemaid edasise karjdiri planeerimise ldhtetingimusi. Opilast
suunatakse arendama oma Opioskusi, suhtlemisoskusi, koost6o-, otsustamis- ja infoga
iimberkdimise oskusi.

Labiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng™ probleemistik jouab matemaatikakursusesse
eelkdige iilesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside
kasutamise kohta. Neid andmeid analiiiisides arendatakse sddstvat suhtumist {imbritsevasse
ning Opetatakse  védrtustama  elukeskkonda. Voimalikud on  duesdppetunnid.
Matemaatikadpetajate eeskuju jargides Opivad Opilased vOtma isiklikku vastutust
jatkusuutliku  tuleviku eest ning omandama sellekohaseid védirtushinnanguid ja
kditumisnorme. Kujundatakse kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust,
hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema késitlemisel on
tahtsal kohal protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika
elemendid.

Teema ,,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika
ajaloo elementide tutvustamine ning tihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Protsentarvutuse ja statisttka abil saab kirjeldada {iihiskonnas toimuvaid protsesse
mitmekultuurilisuse teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne
positsioon {ihiskonnas jne).

Lébivat teemat ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus* késitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi
oppeaineid 16imivate iihistegevuste (uurimistodde, rithmat6dde, projektide jm) kaudu, millega
arendatakse Opilastes koostoovalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja
arvamuste suhtes. Sama teemaga seondub nditeks protsentarvutuse ja statistika elementide
késitlemine, mis voimaldab Opilastel aru saada ithiskonna ning selle arengu Kirjeldamiseks
kasutatavate arvnditajate tihendusest.

Eriline tdhendus matemaatika jaoks on ldbival teemal ,,Tehnoloogia ja innovatsioon®.
Matemaatikakursuse Idimingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased
ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus
matemaatikal on tihti lausa olemuslik tihendus (ja osa). Opilase jaoks avaneb see eelkdige
tegevusi kavandades ja ellu viies ning Idpptulemusi hinnates rakendatavate mddtmiste ja
arvutuste kaudu. Opilast suunatakse kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat
(edaspidi IKT), et lahendada elulisi probleeme ning tdhustada oma Oppimist ja t6od.
Matemaatikadpetus peaks pakkuma vdimalusi ise avastada, mérgata seaduspdrasusi ning
seeldbi aidata kaasa loovate inimeste kujunemisele. Seaduspirasusi avastades rakendatakse
mitmesugust Opitarkvara.



Teema ,,Teabekeskkond* seondub eriti oma meediamanipulatsioone késitlevas osas tihedalt
matemaatikakursuses kisitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast
juhitakse arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

Labiv teema ,,Tervis ja ohutus® realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate iilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite
litkumisega seotud  tekstiilesanded, muid riskitegureid késitlevate andmetega
protsentiilesanded ja graafikud). Eriti tihtis on kiirusest tulenevate dnnetusjuhtumite pohjuste
analliiis. Matemaatika sisemine loogika, meetod ja siisteemne tileschitus on iseenesest olulised
vaimselt tervet inimest kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on
matemaatikadpetusel kaalukas roll.

Ahhaa-efektiga saadud probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised konstruktsioonid jms
voivad pakkuda Opilasele palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi. Matemaatika Oppimine
ja Opetamine peaksid pakkuma Opilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone.

Teema ,,Viirtused ja kdlblus* kiilgneb eelkdige selle kdlbelise komponendiga — korralikkuse,
hoolsuse, siistemaatilisuse, jirjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul
on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega kaaslastesse.

2.4.14. Hindamise pohimotted

Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ja nende hierarhiline
iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni
leidmine, arvutamine, mddtmine, klassifitseerimine/ jrjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, silintees, iildistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete lilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
mdtlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on
mittenumbriline.

Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmiste ja oskuste ning Opilase hoiakute ja védértuste kohta.

Koostoos kaaslaste ning Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja Opitulemuste pohjal
tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.
Praktiliste toode ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kirjalikke tilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.
Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse
kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ja arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea®, kui ta on
omandanud matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel,
ning hinde ,,viga hea®, kui ta on omandanud Opitulemused arutlemise tasemel.

2.4.15. Kasutatav 6ppekirjandus ja lisamaterjalid
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