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Ookeanide ja merede eluringis sisaldub 
90% ringluses olevast süsinikust. 
Ookeanide ja merede elurikkus 
genereerib 50% meie eluks vajalikust 
hapnikust ja absorbeerib 30% 
inimtegevusest tuleneva süsihappegaasi 
emissioonist.



Mereökosüsteem ja ökosüsteemiteenused

• The CBD defines „ecosystem‟ as: "a dynamic complex 
of plant, animal and micro-organism communities 
and their non-living environment interacting as a 
functional unit.„

• 1) ökosüsteemi moodustavad teatud merepiirkonna 
elukooslused ja nende elutu keskkond, mis oma 
vastastikuses toimes tekitavad ja hoiavad looduslikku 
energiavoogu ja bioloogilist aineringet

• 2) ökosüsteemi protsessid pakuvad inimtegevuseks 
vajalikke ökosüsteemseid sisendeid/ökosüsteemi 
teenuseid, tagavad elukeskkonna assimilatiivse võime 
ja elurikkuse säilimise   

• 3) ökosüsteemi teenuste kasutamine avaldab survet 
merekeskkonnale ja ökosüsteemile ning seda peab 
hoidma jätkusuutlikkuse piirides. 



Mere ökosüsteemiteenuste määramine DPSI(W)R 
keskkonnajuhtimise tsükli kaudu: 

1) D DRIVER – sotsiaal-majanduslikud liikumapanevad 
jõud 

2) P PRESSURE - teenuse kasutamisega kaasev surve 
ökosüsteemile 

3) S STATE - teenuse kasutamisest tulenev ökosüsteemi 
seisundi muutus 

4) I(W) IMPACT & WELFARE teenuse kasutamisest 
tulenev hüve ja kasnev mõju ökosüsteemile 

5) R RESPONSE - vastumõju - teenuse jätkusuutlikkuks 
kasutamiseks asjaomaste meetmete rakendamise ja 
jõustamise effektiivsus



DPSI(W)R

Sotsiaal-ökoloogilise seose täpsemaks 
iseloomustamiseks tuuakse DPSIR tsüklisse 
sisse ühiskonna heaolu komponent (W – social 
welfare) ja vastavalt muudetakse  ka 
akronüümi – DPSWR (Cooper, 2013) või 
DPSI(W)R, mis rõhutab nii 
ökosüsteemiteenuste kasutamisel tekkivat 
survet ökosüsteemile (I), kui ka teenuste 
kasutamisest tulenevat ühiskonna heaolu (W) 
(Elliott, 2014) 



DPSI(W)R kontseptsiooni BowTie visualisatsioon –
kumulatiivne mõju merekeskkonna seisundile



Ökosüsteemne lähenemine inimtegevuse juhtimisel

• Ökosüsteemse lähenemise aluseks 
ökosüsteemiteenuste jätkusuutliku kasutamise 
korraldamisel on erinevatest valdkondadest 
pärinevate andmete integreeritud analüüs ning 
arusaamine ökosüsteemi dünaamilisusest ja 
kompleksusest

• Inimtegevuse poolt ökosüsteemile avaldatava 
mõju ja asjakohase vastumõju käsitlemisel on 
oluline mõista ökosüteemi protsesse ja 
nendevahelisi seoseid 

• Ökosüsteemne lähenemise keskseks eesmärgiks 
on säilitada bioloogilist mitmekesisust kui elu 
alust planeedil Maa



Ökosüsteemiteenuste määramise 
metodoloogia – EL dimensioon

Keskkonnakorralduslikust aspektist vaadatuna 
tehakse ettepanek liikuda EL vee raamdirektiivi 
dekonstruktsionistlikult lähenemiselt 
(hindamine üksikute näitajate madalaima 
taseme alusel: üks välja – kõik välja) EL 
merestrateegia raamdirektiivi poolt toodud 
mere tervikliku funktsionaalse ja integreeritud 
keskkonnaseisundi hindamise suunas (Borja et 
al., 2010; Borja & Elliott, 2013). 



Euroopa Parlamendi ja Nõukogu direktiiv 
2008/56/EÜ, millega kehtestatakse ühenduse 
merekeskkonnapoliitika-alane tegevusraamistik 
(merestrateegia raamdirektiiv) lähtub sellest, et 
merekeskkond on väärtuslik pärand, mis vajab 
kaitset, säilitamist ja võimaluse korral 
taastamist lõppeesmärgiga hoida alal 
bioloogilist mitmekesisust ning kindlustada 
ökoloogiliselt mitmekesised ja dünaamilised 
ookeanid ja mered, mis on puhtad, terved ja 
produktiivsed. 



EL merestrateegia raamdirektiivi hea keskkonnaseisundi piiritlemise kvalitatiivsed 
tunnused ja neid iseloomustavate keskkonnaindikaatorite DPSIR kategoriad 

(kohandatud Berg et al., 2015 järgi).



Mere ökosüsteemiteenuste määramine

Esimene tegevus - huvipakkuva mereala 
valimine, kasutades selleks asjakohaseid 
kaardimaterjale ja/või veebipõhiseid 
kaardirakendusi



Tallinna laht



Mere ökosüsteemiteenuste määramine

Teine tegevus - väljavalitud merealal 

reguleerivate ja säilitavate teenuste taseme 
hindamine, tuginedes andmetele bioloogilise 
mitmekesisuse, elupaikade kvaliteedi ja 
olemasolu ning liikide leviku ja arvukuse 
kohta  ning kasutades kohaseid EL 
merestrateegia raamdirektiivi seisundi-
indikaatoreid ning asjakohast kaardimaterjali 
ja/või veebipõhiseid kaardirakendusi



Merepõhja sügavus – mereökosüsteemi oluline komponent



Randla geoloogiline ehitus - mereökosüsteemi oluline komponent



Põhjaelustiku liigirikkus



Põhjataimestiku katvus – energiavoog (fotosüntees), aineringe 
(P, N, C), kalakoelmud (räim)



Merekarpide biomass - energiavoog, aineringe (P, N, C), 
merevee filtreerimine



Mere ökosüsteemiteenuste määramine

Kolmas tegevus – väljavalitud merealal 
varustavate, kultuuriliste ja abiootiliste 
teenuste ja kaasneva keskkonnasurve 
taseme ja mõjuala hindamine, kasutades 
kohaseid EL merestrateegia raamdirektiivi 
surveindikaatoreid



Traalpüük (varustav teenus) – surve ruumiline jaotus aastal 2014



Meretransport (kultuuriteenus) – surve ruumiline jaotus



Laevavrakid – kultuuriteenus - võimaliku surve ruumiline jaotus



Mere ökosüsteemiteenuste määramine

Neljas tegevus - mereökosüsteemi 
oluliste teenuste kasutamisest tuleneva 
ühiskondliku hüve suuruse hindamine, 
kasutades sotsiaal-majanduslikke ja EL 
merestrateegia raamdirektiivi kohaseid 
seisundiindikaatoreid



Näide – Läänemere räim, avamere varuühik 
Eesti traalpüügi saak 2013 aastal – 12600 t, esmakokkuostu hind 

0.23€ / kg. Saagi esmakokkuostu väärtus – 2 898 000 € .



Mere ökosüsteemiteenuste määramine

Viies tegevus - mere 
ökosüsteemiteenuste kasutamise 
korraldamisel rakendatud vastumõju 
meetmete (ennetavad meetmed ja 
leevendusmeetmed) asjakohasuse, 
piisavuse ja jõustamise efektiivsuse 
hindamine, kasutades asjaomaseid 
vastumõju indikaatoreid 



Räimesaak, räimevaru täiend, räime kalastussuremus 
(MSRD surveindikaator) ja räimevaru kudekarja 

biomass (MSRD seisundiindikaator)



Avamere räimevaru kui taastuva loodusressursi 
– ökosüsteemiteenuse kasutamine on 

käesoleval ajal jätkusuutlik



Vastumõju meetmed elurikkuse hoidmiseks - NATURA 2000 linnu- ja 
loodusalad (eluringi hoidmine, loodusliku energiavoo ja bioloogilise 

aineringe tagamine Läänemere ökosüsteemi tasandil)



Vastumõju meetmed elurikkuse hoidmiseks Soome lahes - NATURA 2000 linnu- ja 
loodusalad, HELCOM kaitsealad, Venemaa kaitsealad (eluringi hoidmine, loodusliku 

energiavoo ja bioloogilise aineringe tagamine Läänemere ökosüsteemi tasandil)



MEREMAATRIKS



MEREMAATRIKS – eksperthinnang 
ökosüsteemiteenuse pakkumise kohta

Kasutusvaldkond – maatriksi vorm/raamistik sobib 
hästi kasutamiseks huvirühmade kaasamisprotsessis

Ökosüsteemiteenuste pakkumise eksperthinnangu 
vahemik 0-4, (0 ei paku üldse, 4 pakub väga olulises 
koguses)
Randla tüübi värvid: punane värv näitab eriti suurt 
reostusttundlikkust, kollane - keskmit kuni suurtsuurt 
ja sinine näitab madalat reostustundlikkust
Teenused, mille lahtri pealkiri on tumesinine, ei  
tohiks sõltuda randlatüübist ja on sõltuvad vaid 
ökosüsteemi seisundist EL vee raamdirektiivi mõistes



EL vee raamdirektiivi veekogumid



MEREMAATRIKS
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halb
Möllirandla: Sageli roostunud, karjatatavatel 

aladel rannaniidud, lauge reljeefi tõttu 

ulatuslikud alad sageli üleujutatud

1 3 1 2 4 4 1 0 3 2 4 4 0 3 0 3 2 1 4 1 2 2

väga 

halb
Moreenrandla: lainevarjus olevad rannad 

osaliselt roostunud, lainetusele avatud alal 

sageli murrutussilutis

1 3 1 2 4 4 1 0 3 2 4 4 0 3 0 3 2 1 4 1 3 3

väga 

halb
Kruusa-veeristikurandla: Vahel ka liivaga 

segunenud, Väga intensiivse lainetusega 

piirkondades

1 0 1 1 0 4 1 0 2 2 3 2 0 2 0 3 3 1 4 1 2 3

väga 

halb
Liivarandla: sageli luited, puhkerannad 1 1 1 1 1 4 1 0 1 1 3 2 1 2 1 3 2 1 4 1 2 4

väga 

halb
Tehnorandla: Tehistruktuurid (sadamad, 

betoon seinad)

1 0 1 0 0 4 1 0 0 1 1 2 3 0 1 1 3 0 3 4 4 1

väga 

halb
Pankrandlad 1 0 1 1 0 4 1 0 1 1 3 4 1 2 2 3 3 2 3 2 3 0

halb Möllirandla: Sageli roostunud, karjatatavatel 

aladel rannaniidud, lauge reljeefi tõttu 

ulatuslikud alad sageli üleujutatud

2 4 2 3 4 4 2 1 3 2 4 4 1 4 1 4 3 2 4 1 2 2

halb Moreenrandla: lainevarjus olevad rannad 

osaliselt roostunud, lainetusele avatud alal 

sageli murrutussilutis

2 4 2 3 4 4 2 1 3 2 4 4 2 3 1 4 3 2 4 1 3 3

halb Kruusa-veeristikurandla: Vahel ka liivaga 

segunenud, Väga intensiivse lainetusega 

piirkondades

2 0 2 3 0 4 2 1 2 1 3 2 1 3 2 4 3 2 4 1 2 3

halb Liivarandla: sageli luited, puhkerannad 2 1 2 2 1 4 2 1 1 1 3 2 1 2 2 4 3 2 4 1 2 4

halb Tehnorandla: Tehistruktuurid (sadamad, 

betoon seinad)

2 0 2 0 0 4 2 1 0 1 1 4 2 0 2 2 2 0 3 4 4 1

halb Pankrandlad 2 0 2 3 0 4 2 1 1 1 3 4 2 2 3 4 3 3 3 2 3 0
kesine

Möllirandla: Sageli roostunud, karjatatavatel 

aladel rannaniidud, lauge reljeefi tõttu 

ulatuslikud alad sageli üleujutatud

4 4 3 4 4 4 3 2 3 3 3 3 2 3 2 4 4 3 4 1 2 3

kesine Moreenrandla: lainevarjus olevad rannad 

osaliselt roostunud, lainetusele avatud alal 

sageli murrutussilutis

4 4 3 4 4 4 3 2 3 3 3 3 3 4 3 4 4 3 4 1 3 3

kesine
Kruusa-veeristikurandla: Vahel ka liivaga 

segunenud, Väga intensiivse lainetusega 

piirkondades

4 0 3 3 0 4 3 2 2 2 2 2 2 3 2 4 3 3 4 1 2 3

kesine Liivarandla: sageli luited, puhkerannad 4 1 3 2 1 4 3 2 1 2 2 2 2 1 2 4 3 3 4 1 2 4

kesine Tehnorandla: Tehistruktuurid (sadamad, 

betoon seinad)

4 0 3 0 0 4 2 2 0 1 1 4 3 1 2 2 2 0 3 4 4 1

kesine Pankrandlad 4 0 3 3 0 4 3 2 1 2 2 4 3 3 3 4 3 4 3 2 3 0
hea

Möllirandla: Sageli roostunud, karjatatavatel 

aladel rannaniidud, lauge reljeefi tõttu 

ulatuslikud alad sageli üleujutatud

4 4 4 4 3 4 4 3 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 4 1 2 3

hea Moreenrandla: lainevarjus olevad rannad 

osaliselt roostunud, lainetusele avatud alal 

sageli murrutussilutis

4 4 4 4 3 4 4 3 4 4 2 2 3 4 4 4 4 4 4 1 3 4

hea
Kruusa-veeristikurandla: Vahel ka liivaga 

segunenud, Väga intensiivse lainetusega 

piirkondades

4 0 4 3 0 4 4 3 2 3 2 1 2 3 3 4 3 3 4 1 2 3

hea Liivarandla: sageli luited, puhkerannad 4 1 4 2 1 4 4 3 2 2 2 1 3 2 3 4 3 3 4 1 2 4

hea
Tehnorandla: Tehistruktuurid (sadamad, 

betoon seinad)

4 0 4 0 0 4 2 3 0 1 1 4 3 1 2 2 2 0 3 4 4 1

hea Pankrandlad 4 0 4 3 0 4 4 3 1 3 2 4 3 4 4 4 4 4 3 2 3 0
väga 

hea
Möllirandla: Sageli roostunud, karjatatavatel 

aladel rannaniidud, lauge reljeefi tõttu 

ulatuslikud alad sageli üleujutatud

2 3 2 4 2 4 3 4 3 4 3 2 4 3 4 3 3 4 4 1 2 4

väga 

hea
Moreenrandla: lainevarjus olevad rannad 

osaliselt roostunud, lainetusele avatud alal 

sageli murrutussilutis

2 2 2 4 2 4 3 4 3 4 2 1 4 3 4 3 3 4 4 1 3 3

väga 

hea
Kruusa-veeristikurandla: Vahel ka liivaga 

segunenud, Väga intensiivse lainetusega 

piirkondades

2 0 2 3 0 4 3 4 2 2 1 1 3 2 3 3 2 3 4 1 2 4

väga 

hea
Liivarandla: sageli luited, puhkerannad 2 0 2 2 0 4 3 4 1 2 1 1 4 2 4 3 2 4 4 1 2 4

väga 

hea
Tehnorandla: Tehistruktuurid (sadamad, 

betoon seinad)

2 0 2 0 0 4 2 4 0 1 1 4 4 1 2 2 1 0 3 4 4 1

väga 

hea
Pankrandlad 2 0 2 2 0 4 3 4 1 3 2 4 4 3 4 3 4 4 3 2 3 0

Selgitused



Kokkuvõte (1)

• Ökosüsteemiteenuste määramise 
metodoloogia põhineb EL merestrateegia 
raamdirektiivi terviklikul, funktsionaalsel ja 
integreeritud lähenemisel mere 
keskkonnaseisundi hindamisele

• Mere ökosüsteemiteenuste määramine ja 
teenuste kasutamise jätkusuutlikkuse 
hindamine toimub DPSI(W)R 
keskkonnajuhtimise tsükli kaudu



Kokkuvõte (2)
Mere ökosüsteemiteenuste määramine toimub 
viie tegevuse kaudu: 
1) huvipakkuva mereala valik, 
2) reguleerivate ja säilitavate teenuste taseme hindamine, 

tuginedes andmetele bioloogilise mitmekesisuse, 
elupaikade kvaliteedi ja olemasolu ning liikide leviku ja 
arvukuse kohta, 

3) varustavate, kultuuriliste ja abiootiliste teenuste ja 
kaasneva keskkonnasurve taseme ja mõjuala hindamine, 

4) mereökosüsteemi oluliste teenuste kasutamisest 
tuleneva ühiskondliku hüve suuruse hindamine ja 

5) mere ökosüsteemiteenuste kasutamise korraldamisel 
rakendatud vastumõju meetmete (ennetavad meetmed 
ja leevendusmeetmed) asjakohasuse, piisavuse ja 
jõustamise efektiivsuse hindamine 



Kokkuvõte (3)
• MEREMAATRIKS tugineb veekogumite 

ökoloogilise seisundi hinnangutele EL vee 
raamdirektiivi mõistes ja randla geoloogilise 
klassifikatsiooni tüüpide arvestamisele

• MEREMAATRIKS kujutab endast tabelit, vormi 
raamistikku, mis sobib kasutamiseks 
ekspertarvamuste kogumiseks huvirühmade 
kaasamisprotsessis 

• Töö tulemusena esitatav MEREMAATRIKS on 
täidetud projektis osalenud ekspertite 
arvamuste alusel ja on MEREMAATRIKSI täitmise 
eeskujuks selle edasisel kasutamisel



Tänuavaldus

Täname projekti „Mere ja siseveekogude 
ökosüsteemiteenuste määramise ja 
kaardistamise metodoloogia väljatöötamine” 
rahastajat Euroopa Majanduspiirkonna 
toetuste 2009-2014 Keskkonnaministeeriumi 
programmi „Integreeritud sise- ja 
mereveekogude korraldamine“ 



Tänan tähelepanu eest!


