féxéuguSt 2015
"f'\' B /"

T A
."'?r"' vZ
v




Eurobaromeeter (2011.a. suvi):

EL — olulisemad probleemid:
1. vaesus, toidu- ja veepuudus - 64%
2. klilmamuutused - 51% (Rootsis esikohal!)
3. majanduslik surutis

25% latlastest ja eestlastest arvavad, et kliimamuutused pole tdsine
probleem

62% eurooplastest arvavad, et klitmamuutusi on voimalik peatada
(ko1ge pessimistlikumad — Eesti, Lati, Rumeenia ja Leedu)

Vaid 5% USA usklikest arvavad, et kliimamuutus on probleem, 33%
pole seda marganud. Kiill Jumal kontrollib!
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Eurobaromeeter, kevad 2015

Sisseranne — 38% (2014 sugisega vorreldes +14%)
Majanduslik olukord — 27% (- 6%)

Terrorism — 17% (+ 6%)
Kliimamuutused — 6% (-1%)

Sisseranne olul. probleem: Malta (65%), Saksamaa (55%) ja Eesti (54%)
Sisseranne valjastpoolt EL (34% on positiivselt meelestatud, 56% negatiivselt)

Rootsi (66% poolt, 31% vastu)
TSehhi (81% vastu), Lati (78%), Kreeka (78%) ja Slovakkia (77%)...



IIMamuutused tekitavad probieeme nil
looduslikule keskkonnale kui inimuhiskonnale




Kontrastsed kliimamuutused




Carbon dioxide concentration (ppmv)

Temperature relative to present climate (°C)
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Kliima muutused Antarktises (Vostok)
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Paikese aktiivsuse tsuklid

Solar Cycle Variations
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Temperature change (°C)

Klimamuutus?
1990 IPCC report
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Marke klimamuutustest

1) Atmosfaari temperatuuri tous
2) Atmosfaari CO2 kontsentratsiooni tous
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marke...

3) Merepinna tous

4) Ookeani happesuse suurenemine
5) Mere jaakatte kahanemine

6) Liustike sulamine

/) Muutused sademete reziimis

jne



Eesti klimamuutuste moju uuring 1994-1998

ﬁlﬁy%f‘sﬁ MINISTRY OF THE ENVIRONMENT
) S955\ REPUBLIC OF ESTONIA
(&%)

Kliimamuutuste koige olulisem moju
Eestile tuleneb immigratsioonist ...

COUNTRY GASE STUDY ON CLIMATE CHANGE
IMPAGTS AND ADAPTATION ASSESSMENTS IN
THE REPUBLIC OF ESTONIA




Kliimamuutused, migratsioon, terrorism

Prints Charles: on side klimamuutuste, terrorismi ja
migratsiooni vahel — seoseid uuritud vaid vahe aegal




Globaalse sademetereziimi muutused 1900-2000

Annual precipitation trends: 1900 to 2000
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Erinevus aastate 1961 - 1990 keskmisest (C°)

Maakera keskmine éhutemperatuur
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Suuri klimakatastroofe ja migratsioone
ajaloos

Maiade tsivilisatsiooni hukk: metsade raie, poud, nalg, massud.
Mesopotaamia riigid, Egiptus jt : katastroofilised pouad

535.- 536.a. klimakatastroof
Euroopas

liri naljahada 1845-1849

1844 — 8,4 milj el.,1851 - vaid 6,6
milj, suri 1 miljon!




Kliimapogenike kaart
2005 THE UN'S CLIMATE CHANGE REFUGEE MAP
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Kel voim, sel vesi!

1,5 miljardil maakera elanikest pole voimalik juua vOi tarbida
puhast vett

Vee kusimus oluline Pdhja-Aafrikas, Lahis- ja Kesk-Ida
riikides — relvastatud konfliktid (selles piirkonnas elab 5%
Inimkonnast, paikneb aga 0,9% veevarudest)
Konfliktikolded:1) Turgi ja Suduria, 2) Egiptus, Sudaan ja
Etioopia, 3) lisrael, Palestiina Autonoomia ja Jordaania (1967.
a. Kuuepaevase sdja pohjus — vesi: Suuria ja Jordaania
ehitasid tammisid)

m lisrael kavandab veejuhet Turgist

URO peasekretar Boutros Boutros Ghali: jargmine sdda
Lahis-lIdas jalle vee parast!

Mekongi joe tammitamine — 6 riiki!



Probleemid Jordani joega

The

Jordan River Capeenaan | | . Brown areas indicate areas Green areas indicate areas where

where few plants grow and vegetation is healthy, foliage is dense
vegetation is scarce and plants are growing quickly
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Mudelarvutused
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Suuria probleemid
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Timeline of Events

2003-2010: Iragi and Syrian Refugees and

Prior to the 2011 Uprising *°! Internally Displaced Persons (IDPs) Net Urban
5| Influx [in Millions]
1970s-1990s =
Agricultural policies promote production of staple crops, 1.5
leading to increase in number of groundwater wells and
use of inefficient and outdated irrigation methods 1.0

Drought (1988-1993) Drought (1998-2000) 05

0
I — Drought (2005-10)
1971 1995 2000 2005 2008 2007 2008 2009 2010 2011
12 March, 1971 Syria achieves  Drying of the Since 2005 Winter 2007-08: March 2011
Hafez al-Assad self-sufficiency in  Khabur River in Aparlment prices Driest in observed record Uprising
becomes president wheat production NE Syria in Damascus have in Syria
of Syria more than doubled Since 2007
Wheat, rice, and feed
prices have doubled

Kolm pouaperioodi: 1988-1993, 1996-2000 ja 2005-2010
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Climate Change - a Multiplier
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Kliimamuutused kui oht, kui ressurss, kui piirang ja kui patuoinas!




Esimene ametlik klimapagulane

Esimeseks klimapagulane — Kiribati kodanik loane Teltiota
(saadeti 2015. a. septembris Uus-Meremaalt valja,
vaatamata taotlusele)




Globaalse soojenemise mojud Eestis
Moningaid jareldusi ja spekulatsioone

Soojemad talved ja sekka ka suved
Lumikatte kestuse ja paksuse edasine kahanemine

Tormisuse kasv (?) koos meretaseme tousuga

— tsuklonite liikumisteede nihkumine

— postglatsiaalne maakerge ei kompenseeri

meretaseme tousu

Ekstreemsete ilmastikunahtuste sagenemine
Sademete suurenemine, eeskatt laane- ja pohjapoolses Eestis
Vaoorliikide jatkuv invasioon
Teravilja hinna tdusmisel oluline pollumajanduse intensiivsuse

suurenemine ning koosmojus suureneva vaetamisega
toitaineterohkuse suhtes tundlike liikide kadumine

Metaaniemissiooni suurenemine rabadest (?)
Pollumajanduses uute kultuuride voimalused



Aasta keskmine ohutemperatuuri trend 0,2-0,3
oC dec™t (Jaagus, 2006).

Soojenemistrend on koige selgemini valjendunud
jaanuaris.

Tartu-Toravere aasta keskmine ohutemperatuur 1866-2013
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sagenenud on edela- ja laanesuunaliste
tuulte esinemine;

taheldatud on tuule kiiruste kasvu
talvekuudel.



Sademete hulk on suurenenud perioodil
oktoobrist martsini.

1000 Tartu-Toravere sademed 1866-2013
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« Aastate 1961-2002 jaoks on leitud
lumikatte kestvuses negatiivhe trend -
keskmine lumikatte kestvus on vahenenud
25,9 paeva vorra.

 Vahenenud on jaakatte ulatus Laanemerel
ning selle kestvus.

« Jaanahete teke on nihkunud hilisemale ning
kadumine varasemale ajale.



Temperature trend
(°C decade™)

Merepinna temperatuur
Eesti ranniku umbruses
perioodil 1990-2008 on
tousnud 0, 6-1,0 °C . A4
dec 1.




e Perioodi 1924-2004 andmetel on

tous:
« Parnus - talvel 15 cm, suveperioodil
kompenseeritud maakerke poolt;
« Risthas - keskmise taseme alanemine

suvel jJa muutumatus talvel.



Erinevate stsenaariumite kiirguslik
moju
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RCP2.6 — vaga optimistlik, hea riikidevaheline
koostoo, arenenud susinikupuudmise
tehnoloogiad (klimamuutuse signaal nork).

RCP4.5 ja RCP6 — moodukad, riikide poolt olulisi
leevendavaid meetmeid eeldavad (RCP6 kohta
piiratud mudeliandmed).

RCP8.5 — pessimistlik, nork riikidevaheline
koostoo, valdavalt susinikul pohinev majandus.

Eesti jaoks valitit RCP4.5 ja RCP8.5



Ohutemperatuuri

SIS RCP4.5 RCPS.5 RCP4.5 RCP8.5
2,3 °C 2,9 °C 3,1°C 4,9 oC
2,4 °C 3,1°C 3,4 <C 4,9 oC
1,6 °C 2,2 oC 2,2 °C 3,8 <C
W 1,7 oC 2,2 C 2,2 °C 3,6 °C

Aasta 2,0 °C 2,6 °C 2,7 °C 4.3 °C
keskmine




Perioodil 2061-2090 on merepinna
temperatuurid vorreldes perioodiga 1970-1999
Eesti rannikuvetes:

« talvel ja kevadel 2,1-2,8 °C kdérgemad
e suvel ja sugisel 1,0-2,0 °C kdrgemad.
Soojenemine on margatavam Soome lahes.

BACC (2008) hinnangutel touseb merepinna
temperatuur aastateks 2071-2100 2,9 °C vorra
vorreldes perioodiga 1961-1990.

Temperatuuri kasv on suurim mais ja juunis ning
valjendub kodige rohkem Laanemere IGuna- ja
keskosas.



« Keskmine maallmamere taseme tous
aastateks 2081-2100 on:
« RCPA4.5 korral 32-63 cm
« RCP8.5 korral 45-82 cm

 Eesti laanerannikul on kohalik suhteline
muutus jJa maapinna taseme tous teineteist
tasakaalustava mojuga ning arvestada
tuleb peamiselt globaalse keskmise
tousuga.



Prognoositud lumikatte vahenemise tottu on
tuleviku jaoks modelleeritud siseveekogude
maksimaalsed veetasemed vaiksemad
oraegusest ning aasta jooksul uhtlasemalt

jaotunud.

Kevade korval muutub oluliseks suurvee
ajaks sugis.

IPCC SRES-A2 stsenaariumi kohaselt
prognoositakse 2100. a. Euroopa jarvede sh
Eesti jarvede veetemperatuuri tousu 2-7 °C
vorra.



tuleb arvestada sellega, et:

« kliimastsenaariumid soltuvad kasutatavatest
heitestsenaariumitest ning globaalsete ja
regionaalsete mudelite eriparadest;

* lisaks Inimtegevusest pohjustatud
muutustele on oluline roll ka klima
looduslikul varieerumisel.



Tanan!



