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2.1. Jogede Okoslsteemiteenuste maaramise metoodika koostamine

2.1.1. Okoslisteemiteenuste kontseptsioon kirjanduses

Jogede  Okoslsteemiteenuste  maaramise  metoodika arengut tuleb  kiasitleda  koos
Okoslisteemiteenuste Uldise kontseptsiooni arenguga alates moodunud sajandi 70. aastatest
aastatest (de Groot et al., 2002). Okosiisteemiteenuste temaatika muutus aktuaalseks parast
Okoslsteemide aastatuhande hinnangu aruande (MEA) ilmumist 2005. aastal. Selles aruandes
defineeriti 6koslisteemiteenuste mdiste ja esitati teenuste klassifikatsioon. Okosiisteemiteenused on
.. keskkonnakaitselisi, sotsiaalseid ja majanduslikke hlivesid, mida 6kosilisteemid pakuvad inimesele
ja mis toetavad inimkonna heaolu ...“ ja teenused on jaotatud nelja kategooriasse:

Tugiteenused (supporting services);
Reguleerivad teenused (regulating services);
Varustavad teenused (provising services);

AW

Kultuuriteenused (cultural servcies).

Kuigi eeltoodud o©koslisteemiteenuste kasitlust ja klassifikatsiooni on laialdaselt kasutatud, on
kontseptsioonile ette heidetud mdistete mitmetahenduslikku kasutust (Sall jt, 2012). See asjaolu on
raskendanud Okoslisteemiteenuste maaramise ja hindamise metoodikate valjaarendamist. Oluline
samm Okosiisteemiteenuste kontseptsiooni kasutamise praktiliste lahenduste leidmisel oli URO egiidi
all 1abi viidud mitmeaastase projekti TEEB tulemustel. TEEB pakkus lisaks Okoslisteemiteenuste
taiendatud klassifikatsioonile valja ka kuueastmelise ldhenemise nende maaramiseks, hindamiseks ja
kaasamiseks kohaliku ning piirkondliku tasandi poliitikasse. See lahenemine sisaldab jargmisi tegevusi
(TEEB, 2010):

1. Probleemide defineerimine, nende ulatuse madaramine ja huvirihmadega kokkuleppele
joudmine;

Prioriteetsete OST kindlakstegemine;

Info hankimine ja sobivate hindamismeetodite valimine;

Okosiisteemide seisundi hindamine;

Poliitiliste lahendusvariantide valjaselgitamine ja vordlemine;

A

Poliitiliste otsuste mdju hindamine erinevates kogukonna riihmades.

TEEBi projektis jogede Okoslisteemiteenuseid eraldi ei vaadelda. Neid kasitletakse Ramsari
konventsiooni rakendusliku maaratluse kohaselt margalade all. Aruandes , TEEB for Water and
Wetlands” (ten Brink et al., 2013) rohutatakse méargalade olulist rolli nii globaalses kui ka lokaalses
veeringes ning toonitatakse veeokoslisteemidega seotud teenuste olulisust jatkusuutliku
veekasutuspoliitika rakendamisel. TEEBi klassifikatsiooni ja meetodeid on rakendatud laialdaselt
ASEAN-i ja EL riikides. Naiteks Soomes valiti TEEB klassifikatsioonile tuginedes kuue erineva
ekspertgrupi poolt valja riigi prioriteetsed 6koslisteemiteenused ja nende indikaatorid. Saadud
nimekirjast valiti omakorda vialja Soome riigi arenguks kdige olulisemad varustavad teenused
(Jappinen & Heliold, 2015). Jogede 6kosisteemiteenuseid eraldi ei kasitletud. Need olid lilitatud
gruppi ,pinna- ja pdhjavee dkoslisteemiteenused”.



Edasises temaatika arengus on oluline Euroopa Keskkonnaagentuuri (EEA) juhtimisel vélja arendatud
Okosusteemiteenuste klassifikatsioon CICES (Haines-Young & Potschin, 2013), mis baseerub MEA ja
TEEBI poolt véljapakutud pdhimotetel, kuid teenuste jaotuseks on 5-astmelises hierarhia (sektsioon —
divisjon — grupp — klass - klassi talp). CICESs k&ige kdrgemal, sektsiooni, tasemel on kolm teenuste
rihma (Maes, 2014):

* Varustavad teenused;
* Reguleerivad teenused;
* Kultuurilised teenused.

CICESe 6kosiisteemiteenuste klassifikatsioon on (ihendatud ka URO keskkonnamajanduse arvelduse
siisteemiga SEEA (System of Environmental-Economic Accounting).

Okoslisteemiteenuste kaardistamiseks kutsuti 2011.aastal ellu Euroopa Komisjoni juures toétav
MAES toorihm. MAES anallilsis okoslisteemiteenuseid lahtuvalt okoslisteemide tlpoloogiast.
Pilootprojektide kdigus maarati ja kaardistati muuhulgas ka magevee, see tahendab jogede ja jarvede
Okoslisteemiteenused. MAES on hinnanud o6koslisteemiteenused Euroopa jogede valglapdhise
veevaru ja veekasutuse info baasil. CICESe okosiisteemiteenuste klassifikatsiooni kasutades on
voimalik arusaadavamalt koostada, kaardistada ja hinnata 0koslisteemiteenuseid ning arvestada EL
elurikkuse strateegia 2020 satestatud dkoslisteemide eluvdoimelisuse sdilitamise nduet. (Maes, 2013)

Oluline etapp jogede Okoslisteemiteenuste maaramis- ja hindamismetoodika arendamisel on
Euroopa Komisjoni 7. raamprogrammi projekt MARS (Managing Aquatic Ecosystems and Water
Resources under multiply Stress) (2014-2018), kus (iheks koostddpartneriks on Eesti Maallikool.
Projekti eesmargiks on valja téotada metoodiline raamistik veekogude okoslisteemiteenuste ja
veeressursside majandamiseks, mitme samaaegselt mojuva stressori tingimustes, kolmel erineval
ruumilisel skaalal (veekogu, valgala ja Euroopa). Projektis kasitletakse jogede Gkoslisteeme eraldi
vastavalt EL eepoliitika raamdirektiivis (2000) ettendhtud veekogude tipoloogiale. Projekt kasitleb
Euroopa jogesid ja jarvi vastavalt Okoslisteemiteenuste maaramise metoodikale, jaotatuna kolme
riihma: varustavad teenused, reguleerivad teenused ja kultuurilised teenused. Uksikutel juhtudel (nt.
hidroenergia voi liiva/kruusa kaevandamine joepdhjast) lisatakse neljanda rihmana abiootilised
teenused. Konkreetse Okoslsteemiteenuse valjaselgitamisel lahtutakse teenuse indikaatorist, kas
eksperimentaalsete andmete, meta-andmebaaside v6i mudelite abil. Projekti aruandes on vilja
toodud 6koslisteemiteenuste madramise neli etappi (Grizzetti et al, 2015):

1. Eesmargi formuleerimine 0koslisteemiteenuste maaramiseks (nt tdsta inimeste
teadlikkust, vajadus arvestada OSTidega, kohtuprotsess).

2. Integreeritud hinnangumaatriksi koostamine ja arendamine, st dkoslisteemi seisundi ja
samaaegselt modjuvate stressorite ning  Okoslisteemi  teenuste hindamine
pilootprojektides.

3. Okosiisteemiteenuste mairamine indikaatorite abil. Kirjanduse p&hjal on koostatud
potentsiaalsete indikaatorite nimekiri jdgede 6koslisteemiteenuste seireks.

4. Okoslisteemiteenuste majandusliku hinnangu andmine kolmel erineval
veemajandusiksuse skaalal (nt. veekogu, valgla voi regioon ja Euroopa).



Kirjanduses leidub veel detailsemaid Okoslisteemiteenuste analiilisi ja hindamise meetodeid. Nii
nditeks on kasutatud 15-etapilist hindamist Saksamaa jogede okoslisteemiteenuste hindamisel, kus
pilootuuringutes on hinnatud Jahna joe valgala ja Elbe joe méargala (Grunewald & Bastian, 2015).

Eestis on okoslisteemiteenuste temaatikaga tegeletud kdéikides suuremates Ulikoolides ja Saastva
Eesti Instituudi Stokholmi Keskkonnainstituudi Tallinna Keskuses. Riiklikult koordineerib
Okoslisteemiteenuste  kaardistamist ja hindamist  Eesti Keskkonnaagentuur. Uhtset
Okosusteemiteenuste klassifikatsiooni Eestis veel kasutusel ei ole (Peterson ja Uustal, 2015). Vajadus
Okoslisteemiteenuste maaramise ja hindamise jarele tuleneb aga nii EL bioloogilise mitmekesisuse
strateegiast 2020 kui ka Eesti looduskaitse arengukavast aastani 2020.

Eesti magevee Okoslisteemiteenuseid on uuritud ka Euroopa Majanduspiirkonna Finantsmehhanismi
2009-2014 (www.eeagrants.org) Keskkonnaministeeriumi projekti BioClim raames, mis koondab
sisendteabe Eesti kliimamuutuste mdjuga kohanemise strateegia ja tegevuskava valjatootamiseks
looduskeskkonda ja biomajandust puudutavatel teemadel. Projekti elluviija oli Eesti Maallikool koos
paljude partneritega. Aruandes tuuakse ara rakendusmeetmed (heteistkimne valdkonna, sealhulgas
ka veega seotud okoslsteemiteenuste mahtude ja kvaliteedi sailitamiseks aastani 2100 (BioClim,
2015).

P6hjamaade Ministrite NOukogu tellimusel valminud t66 (Barton jt., 2012) eesmargiks oli anda
hinnang POhjamaade vooluveekogude valglatel toimivatest tldlpilistest ©koslisteemiteenustest.
Uksikutelt vooluveekogu valglate dkosiisteemiteenustelt (OST ha kohta) sooviti jSuda “P&hjamaade
vooluveekogude valglate” 6koslisteemiteenuste majandusliku vaartuseni. Seetéttu, Iahtus nimetatud
aruanne rangelt EL VRD veemajanduskavade valjatootamise ruumilisest, valglapdhisest skaalast, mille
piirides siis rakendati erinevaid, Okoslisteemiteenustega seostuvaid, teiste direktiivide
hinnangumeetodeid (nt. The EUs Biodiversity Strategy to 2020, TEEB). Valglapdhise kéasitluse jargi on
vooluveekogu (iks osa hindamise alla kuuluvast maakatte tiitibist (naiteks maismaa margalad, joed ja
jarved, metsad, rohumaad, polaar- ja kdrgméaestike slisteemid).

2.1.2. Objekti maaratlemine ja 6kosiusteemiteenuste nimekiri

Projekti raames kasitletakse joge kitsalt. See tdhendab, et joge vaadeldakse geomorfoloogiliselt, kui
vooluveekogu sangipiirides viljakujunenud ja momendil toimivat 6kosiisteemi. Uhelt poolt tingis
niisuguse ldhenemise projekti ldhtellesande pistitus (jadda vooluveekogude piiridesse) ja teisalt
olemasolevad andmebaasid (suures osas veekogumiteks jaotatud vooluveekogude andmebaasid,
nagu nt EELIS). Seega, tulenevalt tellija huvist toimub antud projekti raames 6koslisteemiteenuste
hindamine skaalas “OST veekogumi kohta”. Aga sdltuvalt huvidest on p&himdtteliselt vdimalik viia
labi samaviirsed hindamised “OST hektari” v6i “OST vooluveekogu valgla” kohta.

Projekti raames kasutatud “veekogumi” mdiste ja sisu tuleneb (seisuga 15.12.2015)
Keskkonnaministri 28.07.2009 maarus nr 44 ,Pinnaveekogumite moodustamise kord ja nende
pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb maarata, pinnaveekogumite seisundiklassid ja
seisundiklassidele vastavad kvaliteedinditajate vaartused ning seisundiklasside mdaramise kord“ (RTL
2009, 64, 941). Maéaruse kohaselt on Uheks pinnaveekogumiks keskkonnaregistrisse kantud
vooluveekogu, mille valgla pindala on 10 km? v&i suurem (ptk. 2, §4). Veekogumitele tutpide lisamine



suurendab veekogumite vordlemiseks vajalikku skaala naitajat ehk vdimaldab vooluveekogu
tulpidest l[ahtuvat veekogumite 6koslisteemiteenuste vordlust.

Jogede poolt pakutavate Okoslisteemiteenuste nimekirja koostamise aluseks oli CICESi
klassifikatsioon ja teenuste nimekiri. (Vaata ka aruande peatikki 1. “Okosiisteemiteenuste
tipoloogia ja 6koslisteemiteenuste indeks”.) Selle klassifikatsiooni jargi on Okoslisteemiteenused
jaotatud kolme riihma: varustavad, reguleerivad ja sailitavad ning kultuurilised teenused. Tulenevalt
erinevate, teemaga seotud koostdooprojektide kogemusest ja ekspertide soovitustest lisati neljas
teenuste klass - abiootilised teenused.

Varustavad teenused

1. Kalavaru (t6onduslik kalapiilk). Kasutatakse vooluveekogude voi ka nende veekogumite
puhul, kus on keskkonnaregistris ara toodud kalapudgipiirkonnad. Sellised on suuremate
jogede alamjooksud, aga ka nt. Paunkiila veehoidla. Harrastuspliik kuulub kultuuriliste
teenuste alla.

2. Pinnaveevaru joogiks. Maatriksis lahtutakse eeldusest, et meie vooluveekogude/-kogumite
vett saab joogiveena kasutada ning see oleneb veekogu Okoloogilisest ja keemilisest
seisundist ning veekogumi joogivee pakkumisvdimest ehk veevarust.

3. Pinnaveevaru vesiviljeluseks, nt vesi kala- ja vahikasvatuse tarbeks
ToOstus- ja pdllumajandusvesi. Siia alla kuuluvad naiteks jahutus-, niisutus-, pesuvesi jms.

Reguleerivad ja sdilitavad teenused

1. Elupaikade sailitamine. Arvestatakse elupaikade looduslikku mitmekesisust vaadeldavas
vooluveekogus/-kogumis.

2. Kaitsealused ja v&tmeliigid ning nende séili(ta)mine. Eristatud on looduslike I6hilaste ja
karplaste joed voi nende osad, vastavalt keskkonnaregistri andmetele.

3. Vee looduslikkuse pisimine (e puudub oluline inimmodju vee kvaliteedile ja
isepuhastusvGimele).

4. Hudrodunaamika sdilimine ja kaitse Uleujutuste eest (e puudub oluline inimmoju jGeosa
hiidromorfoloogiliste parameetrite kujunemisel nagu nt ajalooliselt kujunenud joesangi ja
lammiala morfoloogiliste seoste sdilimine voi puudub oluline inimmdju vooluveekogu
miinimum ja maksimum &ravoolude naitajate muutustes).

Kultuurilised teenused

1. Puhkamiseks sobivad keskkonnatingimused. Hinnatakse erinevaid puhkamise viise (nt.
matkamine, sdudmine, ujumine jne)

2. Harrastuslikuks kala- ja vahipulgiks ning jahinduseks sobivad keskkonnatingimused.
Hinnatakse séltuvalt harrastusobjektist. Hinnatakse varu ja puligi véimalusi.

3. Voimalused teadusuuringuteks. Hinnatakse eelkdige vooluveekogu voi selle osa omanaolisust
ja eripara.
Oppetegevuse vdimalused, st kuivérd on olemas tingimusi dues dppeks.

5. Inspiratsiooniallikas loometegevuseks.
Looduslikud simbolid (Uhiskonna poolt teadvustatud (on registreeritud andmebaasides)
plihapaigad, rahvuslikud simbolid).

Abiootilised teenused



1. Hidroenergia. Arvesse tulevad hiidroenergiat tootvad rajatised (paisud, elektrijaamad).
2. Transport (laevatamine ja jadteed). Siin md&eldakse ainult navigeerimist voi talitransporti.
Uisutamisvdimalused kuuluvad kultuuriliste teenuste alla.

2.1.3. Okoslisteemiteenuste pakkumist mdjutavad jBe tunnused

J6gede okoslisteemiteenuste maaramise maatriksi (lisa 2.1.) esimesed kolm veergu moodustavad
veekogumi seisundit iseloomustavad tunnused. Okoloogiast on teada, et vooluveekogude elustikku
(6kosiuisteeme) mojutavad veekogu hiidromorfoloogilised ja fuusikalis-keemilised tegurid ning neist
soltuvad bioloogilised tegurid. Teisalt on tahtsad survetegurid nagu veekogu loodusliku
hiidromorfoloogia muutmine inimese poolt (sirgendamine, slvendamine, paisutamine),
punktreostusallikad ja  maakasutus wvalglal. Samad tegurid mdjutavad ka jogede
Okoslisteemiteenuseid. See tdahendab, et veekogu omadused ja seisund on seotud tema poolt
pakutavate teenuste arvu ja vaartusega. Et hinnata veekogu/-kogumi véimet pakkuda erinevaid
teenuseid, on vaja teada missuguses seisundis on veekogu. Seega tuleb jogede 6koslisteemiteenuste
puhul arvestada veekogude/-kogumite hiidromorfoloogilise, dkoloogilise ja keemilise seisundiga.
Nende seisundite kindlakstegemiseks on valjatootatud omad kindlad metoodikad.

Projekti raames hinnati joe hlidromorfoloogilist seisundit viieastmelises, dkoslisteemide seisundit
vastavalt EL VRD (2000) samuti viieastmelises ja keemilist seisundit kaheastmelises skaalas.

Jogede hlidromorfoloogilise seisundi hindamisel kasutatakse hiidromorfoloogilist koondindeksit
(HMI), mis on valja tootatud Tallinna Tehnikallikooli Ehitusteaduskonna Keskkonnatehnika
Instituudis projekti ,Oluliste looduslike ning inimtegevuse tulemusena rikutud (tugevasti muudetud
vOi tehislike) vooluveekogude hiidromorfoloogilise seisundi uurimine ning hiidromorfoloogilise
seisundi hindamise metoodika valjato6tamine” raames. Viljatootatud HMI hindamise aluseks on
hiidromorfoloogilise koondindeksi arvutamine kuue kvaliteedinaitaja pdhjal. Need peegeldavad Eesti
tingimustes survetegurite vGimalikku moju vooluveekogudele. Need kvaliteedinaitajad on (Loigu jt.,
2014):
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Igale loetletud naitajale arvutatakse, erinevaid meetodeid kasutades, arvvaartused, mis
summeeritakse ning 10plik HMI vaartus saadakse aritmeetilise keskmisena (joonis 2.1).
Hidromorfoloogilise seisundi klassid vastavalt HMI-le koos illustreerivate varvidega on toodud
peatiiki 16pus oleva tabeli 2.2 esimeses veerus. Seal on hiidromorfoloogilise seisundi klassid toodud
inimmoju ehk survetegurite suuruse alanemise jarjekorras: vaga suure inimmdjuga, suure
inimmojuga, modduka inimmdjuga, vdikese inimmdjuga ja loodusldahedane. HMI vaartused on
arvutatud Eestis 300 veekogumi kohta ning vastavad vaartused on integreeritud kdesoleva projekti
raames koostatud jogede dkoslisteemiteenuste maaramise maatriksisse.



Markus: Loigu jt. (2014) t60s on kirjeldatud kuus erinevat metoodikat, millega saadakse monel
juhul iihe ja sama veekogumi kohta erinevad HMI vaartused. Maatriksit koostades on ldhtutud
pohimottest: kui erinevad meetodid annavad erineva tulemuse, siis votame hindamise aluseks
halvima néitaja (one out — all out).
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Hiudromorfoloogiline seisund: aritmeetiline keskmine
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Joonis 2.1. Hidromorfoloogilise koondindeksi HMI | madramise skeem (Allikas: Loigu jt., 2014).

Eesti vooluveekogude veekogumite Okoloogiline seisund madratakse vastavalt keskkonnaministri
28.07.2009 maarusele nr 44 ,Pinnaveekogumite moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite
nimestik, mille seisundiklass tuleb madrata, pinnaveekogumite seisundiklassid ja seisundiklassidele
vastavad kvaliteedinditajate vadrtused ning seisundiklasside maaramise kord” (seisuga 15.12.2015).
Madruse §21 loetletakse vooluveekogumi ©koloogilise seisundiklassi maaramisel kasutatavad
kvaliteedielemendid ja kvaliteedinditajad. Bioloogilised kvaliteedielemendid (BIO) on:

Kalastik
Pdhjaloomastik
Suurtaimestik

P wNPE

Fitobentos
Flilisikalis-keemilised kvaliteedinitajad (FU-KE) on:

Lahustunud hapniku killastustase
Biokeemiline hapnikutarve (BHTs)
Lammastiku sisaldus (Ngyq)

Fosfori sisaldus (Pyq)
Ammooniumi sisaldus (NH,")

pH

ok wN P



Maaruses (§22 10ige 4) on esitatud tabel, mille alusel m&aratakse vooluveekogumi okoloogiline
seisundiklass. Siin rakendub samuti EL VRD p&him&te - one out — all out, mis tahendab, et hinnang
veekogule antakse halvima kvaliteedielemendi naitaja jargi. (Vaata ka tabel 2.1.)

Mirkus: Okoloogilise seisundi miiaramise kohta soovitame lugeda iga-aastaseid seirearuandeid,
kus on metoodika tapselt lahti kirjutatud.

Veekogumi Okoloogilise seisundi klassi nimetused koos illustreerivate varvidega on tabeli 2.2 teises
veerus. Sealt on nadha, et dkoloogilise seisundi klassid on toodud seisundi paranemise jarjekorras:
vaga halb, halb, kesine, hea ja vdga hea.

Kalavaru olemasolu on tiks tuntuim ja arusaadavam veekogude dkoslisteemiteenus. Seetdttu peame
vajalikuks kontrollida veekogu o©koloogilist seisundit hinnatuna kalade jargi juhul, kui veekogu
dkoloogiline seisund on kesine. Seisund v&ib olla kesine kui iiks jargmistest niitajatest on kesine: FU-
KE, suurtaimed, pdhjaloomad vdi flitobentos. Samal ajal vdib Okoloogiline seisund kalade jargi
hinnatuna olla hea vdi isegi viaga hea.

Tabel 2.1. Vooluveekogumi 6koloogilise seisundiklasside madramise alused

. - . . . Flisikalis-keemiliste Gldtingimuste
Bioloogiliste kvaliteedielementide . . . -
okoloogilised seisundiklassid . . oko!oog|llste Oll<oloo'g|I|ne
seisundiklassidekoondmaarang seisundiklass
(B1O) . (OSE)
(FU-KE)
Koik BIO vaga hea Vaga hea Vaga hea
Koik BIO vaga hea Hea Hea
Vahemalt Uks BIO hea, llejdanud viga hea Vaga hea Hea
Vahemalt Uks BIO hea, llejdanud viaga hea Hea Hea
Vahemalt tiks BIO kesine, llejadanud hea vGi | Vaga hea, hea véi kesine Kesine
vaga hea
Koik BIO hea voi vdaga hea Kesine Kesine
Vdhemalt ks BIO halb, Ulejadnud vaga hea, | Vaga hea, hea, kesine v6i halb Halb
hea voi kesine
Vahemalt tiks BIO kesine, tlejadnud hea voi | Halb Halb
vaga hea
Vahemalt ks BIO vaga halb, llejadnud vaga | Vaga hea, hea, kesine, halb voi vdga halb Vaga halb
hea, hea, kesine voi halb
Vahemalt tiks BIO kesine, tlejadanud hea voi | Vaga halb Véaga halb
vaga hea

Allikas: RTL 2009, 64, 941.

Jogede keemilise seisundi hindamine toimub vastavalt keskkonnaministri 09.09.2010.a. maarusele nr
49 ,Pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvaartused ja nende kohaldamise meetodid ning keskkonna
kvaliteedi piirvdartused vee-elustikus” (seisuga 15.12.2015). Nimetatud maéarus reguleerib pinnavees
ohtlike ainete, sealhulgas prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete ning teatavate muude
saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartusi; pinnavees aga prioriteetsete ainete ja prioriteetsete
ohtlike ainete keskkonnakvaliteedi piirvaartuste kohaldamise meetodeid ja keskkonnakvaliteedi
piirvaartusi vee-elustikus. Selle maaruse jargi hinnatakse jogede keemilist seisundit heaks vdi halvaks.




Tabel 2.2. J6gede hiidromorfoloogilise, 6koloogilise ja keemilise seisundiklassi hinnangud koos varvidega

Seisundiklass

Hiiddromorfoloogiline | Okoloogiline Keemiline

suur inimmaju halb

mooddukas inimmaoju kesine

vaike inimmaju hea

Praktikas lahtutakse eeldusest, et veekogumi seisund peab olema vahemalt hea. Keemilist seisundi
hindamine viiakse labi juhul, kui on teada veekogu keemilist halvenemist pdhjustavad faktorid, mis ei
peegeldu hidroloogilise ja o©koloogilise seisundi naitajates. Pidevat keemilist seiret koikidel
vooluveekogudel ei teostata, kuna need anallilisid on vaga kallid. Keemilise seisundiklassi nimetused
koos illustreerivate varvidega on naha tabeli 2.2 kolmandas veerus.

2.1.4. Okoslisteemiteenuste pakkumise hindamise skaala

Jogede poolt pakutavate dkosilisteemiteenuste nimetused ja arv maarati kindlaks koost60s projekti
indikaatorite toorihma ekspertidega arvestusega, et valitud indikaatorid valjendaksid koige
olulisemaid teenuseid ning indikaatoritel oleksid kvantitatiivsed voi hinnangulised m&ddikud. (Vaata
ka peatlikki 5. J6gede, jarvede ja rannikumere 6kosisteemiteenuste indikaatorid.)

Jogede poolt majapidamistele ja ettevotetele pakutavate teenuste kaardistamine ja hindamine algab
potentsiaalse teenuste méaara leidmisest ehk esmasest hindamisest. Okosiisteemiteenuste pakkumist
hinnatakse hidromorfoloogilise, 6koloogilise ja keemilise seisundi alusel viie palli skaalas - ei paku
Uldse (0), pakub vdahesel maaral (1), pakub mdddukalt (2), pakub olulisel m&aral (3), pakub vaga
olulisel maé&édral (4). Tulemuseks saadud esialgne kiirhinnang vdimaldab kaardistada
Okoslisteemiteenuste tdenaolist, potentsiaalset pakkumist. Koos varvidega on 6koslisteemiteenuste
pakkumise skaala toodud tabelis 2.3.

Tabel 2.3. J6gede 6kosiisteemiteenuste pakkumise hinnangud koos varvidega

Okosiisteemiteenuse pakkumine

pakub ebaolulisel maaral

pakub méddukalt

pakub olulisel maaral

Kokkuvottes, vottes aluseks veekogu hidromorfoloogilise, Okoloogilise ja keemilise seisundi

Al WIN|IF|O

hinnangu vdimaldab jogede oOkoslisteemiteenuste maaramise maatriks prognoosida, missuguseid
Okosusteemiteenuseid ja mil maaral ta neid pakub. (Vaata jogede 6koslisteemiteenuste madramise
maatriksit lisas 2.1.) Teenuse pakkumise skaala on viie-palline ja annab esmase hinnangu
potentsiaalsele teenuse pakkumisele. Saadud hinnangud on kaardistatavad ning annavad esmase
llevaate veekogumi oOkosiisteemiteenustest. (Vaata ka peatilkk 6. Okosiisteemiteenuste
kaardistamise  metoodikad.) Kirjeldatud  maatriks vOimaldab  vajadusel jalgida ka



Okoslisteemiteenuste ajalist muutumist. Kuna aja jooksul vdib muutuda veekogumis nii
hiidromorfoloogiline, 6koloogiline kui ka keemiline seisund, siis sellega seoses muutub ka veekogumi
voime pakkuda teenuseid. Muutus vdib olla nii positiivne kui negatiivne.

2.1.5. Maatriksi kontrollimine pilootjogede seireandmete ja fookusgrupi intervjuude
jargi

Pilootjdgedena uuriti kolme joge: Pirita, Parnu ja Vaike Emajogi. Maatriksit kontrolliti 2015. a. nelja
fookusgrupi intervjuu kaigus: Keskkonnaameti P&lva-Voru-Valga regioonis (Vadike Emajogi 17.
veebruar), Keskkonnaameti Jogeva-Tartu regioonis (Vdike Emajogi ja Pirita jogi 7. aprill),
Keskkonnaagentuuris (Pirita jogi 22. mai) ja Eesti Maadlikoolis (Parnu jégi 22. september). Intervjuus
osalejatele jagati valja tdidetav tabel, tutvustati jogesid ja nende veekogumeid ning paluti anda
hinnang 6koslisteemiteenuste pakkumisele eelpool kirjeldatud skaalas (0-4). Fookusgrupi intervjuude
kdigus saadud tulemused on koondatud tabelisse 5.4. Tabeli eelvimases reas on summeeritud iga
veekogumi poolt pakutavad Okoslsteemiteenuste hinnangud ja viimases reas on valja arvutatud
dkosiisteemiteenuste indeksi (OSTI) vaartused.

Lisas 2.1. toodud jogede Okosilisteemiteenuste maaramise maatriksi 29-st vdimalikust
Okoslisteemiteenuste pakkumise kombinatsioonist on pilootjogede veekogumitega kaetud Uheksa.
Kolme pilootjde kohta on 11 veekogumit: Pirita ja Parnu joes kummaski neli ning Vaike Emajoes kolm.
Maatriksis langesid Uhele ja samale reale Pirita 4 (Pi4) ja Parnu 4 (P34) ning Parnu 2 (P&d2) ja Vaike
Emajogi 1 (V-E1) veekogumid.

Maatriksi jargi hinnatuna peaksid Pirita ja Parnu joe alamjooksu veekogumid olema Uhesuguse
vairtusega OSTI=0,56. J&gede ekspertgrupp on neid hinnanud m&nevérra erinevalt (Pi4 OSTI=0,55 ja
P44 OSTI=0,59; tabel 5.4.). Siin tuleb tihele panna, et Parnu jde vett ei kasutata joogiveena, Pirita
vett kasutatakse. Pirita joe alamjooksul puudub vesiviljelus, mis Parnu joel on Sindi kalakasvatuse
ndol olemas. Kuna Pirita jde veest suur osa suunatakse kanali kaudu Ulemiste jirve, siis on tema
isepuhastus- ja heitvee lahjendusvéime madalam, kui Parnu joel. Pirita jOel ei toodeta hiidroenergiat,
mida Parnu joel Sindis on pikka aega tehtud. Ning Parnu joe alamjooks on laevatav, kui Pirita joe
alamjooks seda pole.

Samamoodi erinevad ka ekpertgrupi arvamused Parnu joe 2 (Pa2) veekogumi ja Vaike Emajoe 1 (V-
E1) veekogumite kohta (P42 OSTI=0,33 ja V-E1 OSTI=0,27; tabel 5.4.). Jdgede &kosiisteemiteenuste
mairamise maatriksi jargi on OSTI=0,31. Viaike Emajdgi on oma ilemjooksul palju vidiksema
vooluhulgaga, kui Parnu jogi Paide ja Suurejoe vahelisel alal. Parnu joe darde jaab angerjakasvatus
ning Paide ja Tlri kasutavad joe vett toO0stusveena, midagi niisugust Vaike Emajoe veega ei tehta. Ka
asuvad Parnu jde dares Kurgja Carl Robert Jakobsoni talumuuseum ning TTU Sarghaua &ppekeskus.



Tabel 2.4. Maatriksi kontrollimine, OST-d ja OSTI vairtused ekpertgrupi hinnangul Pirita (Pi), Parnu (P3) ja Vidikese Emajde (V-E) veekogumites

OST grupp Okostlisteemiteenus Veekogum
Pil Pi2 Pi3 Pi4 Pa1 Pa2 Pa3 Pa4 V-E1 V-E2 V-E3
Kalavaru (t6onduslik kalapuik) 0 2 0 3 0 0 0 3 0 0 3
Pinnaveevaru joogiks 0 3 3 3 3 0 0 0 0 0 0
Varustavad teenused - —— —
Vesi kala- ja vahikasvatuses (vesiviljeluses) 0 2 1 1 3 1 1 3 0 0 1
T66stus- ja pollumajandusvesi 1 2 2 3 2 2 2 3 1 2 2
Elupaikade sailitamine 1 2 2 3 2 2 2 3 2 3 3
Kaitsealused ja votmeliigid ning nende
- . 0 2 2 3 2 2 3 3 1 3 4
. .| sdilitamine
Reguleerivad ja = -
. Vee looduslikkuse tagatus (looduslik
sdilitavad teenused ) o . 1 2 2 2 2 2 2 3 1 2 3
veekvaliteet ja isepuhastusvoime)
Hidrodinaamika sdilitamine ja kaitse
A 1 2 2 2 1 1 1 2 1 2 3
Uleujutuste eest
Puhkamiseks sobivad keskkonnatingimused | 1 2 2 3 1 1 2 3 2 2 3
Harrastuslikuks kala- ja vahipiigiks ning
L . L 0 3 2 3 1 1 1 3 1 2 3
jahinduseks sobivad keskkonnatingimused
. Vdimalused teadusuuringuteks
Kultuurilised teenused — =
Oppetegevuse véimalused 1
Inspiratsiooniallikas loometegevuseks 2 2
Looduslikud stimbolid (pUhapaigad,
_ ) ) 1 1 2 2 1 2 1 1 2 2 2
rahvuslikud siimbolid)
L Hidroenergia 0 0 0 0 0
Abiootilised teenused —
Transport (laevatamine ja jadteed) 1 1 1 1 1 1 2 1 3
OST-e kokku 10 29 26 35 23 21 22 38 17 28 36
OSTI 0,16 0,45 0,41 0,55 0,36 0,33 0,34 0,59 0,27 0,44 0,56
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Analilsides fookusgrupi intervjuude tulemusi tuleb markida, et t66 kdigus maatrikseid pidevalt
tdiendati. Esimeste intervjuude ajal oli maatriks teistsuguse kujuga, seal oli vdhem teenuseid,
kultuurilised teenused polnud lahti kirjutatud ja abiootilised teenused puudusid hoopis. Need lisati tdnu
arutlustele fookusgruppides. Teiste sGnadega — fookusgruppide intervjuude tulemused aitasid jogede
Okoslisteemiteenuste maaramise maatriksit parandada ja tdiustada. Maatriks sai oma 10pliku kuju (Lisa
2.1) alles septembris, kui toimus viimane intervjuu Eesti Maallikoolis, kus testisime Parnu joe nelja
veekogumi 6koslsteemiteenuste pakkumise vGimet.

Tabelis 2.5. on kokku voetud fookusgruppide intervjuude tulemused 85 veekogumi ankeedi kohta. Kuna
fookusgrupi vastused ei olnud normaaljaotusega ja erinesid Uksteisest tihti rohkem kui kaks korda,
arvutasime tulemustest mediaanvaartuse ning esitasime ka vaartuste vahemiku.

Tabel 2.5. Okosiisteemiteenuste maatriksi kontrollimine OSTI vaartuste kaudu

Veekogum Ankeetide arv OSTI fookusgr.* OSTI teor.** OSTI eksp.***
Pirita 1 8 0,29 (0,15-0,34) 0,27 0,16

Pirita 2 8 0,56 (0,40-0,73) 0,48 0,45

Pirita 3 8 0,43 (0,38-0,64) 0,41 0,41

Pirita 4 8 0,65 (0,50-0,73) 0,56 0,55

Parnu 1 10 0,42 (0,34-0,77) 0,44 0,36

Parnu 2 10 0,35 (0,27-0,64) 0,31 0,31

Parnu 3 9 0,39 (0,30-0,66) 0,30 0,34

Parnu 4 9 0,61 (0,38-0,73) 0,56 0,59
V-Emajdgi 1 5 0,43 (0,30-0,48) 0,31 0,27
V-Emajdgi 2 5 0,55 (0,40-0,65) 0,66 0,44
V-Emajégi 3 5 0,65 (0,58-0,73) 0,61 0,56

* OSTI fookusgr. — fookusgruppide intervjuudel saadud vairtuste mediaan, sulgudes miinimum-

maksimum;
** 3STI teor. — teoreetiline vairtus, mis tuleneb maatriksist;
***(3ST| eksp. — ekspertide hinnangul saadud vairtus.

OSTI lahknevused tabelis 2.5. tulenevad iihelt poolt erinevusest pakkuda ja teiselt poolt erinevusest
kasutada 6koslisteemiteenuseid.

Teoreetilises maatriksis on arvestatud ka 6kosilisteemiteenuste pakkumise potentsiaal. Eksperdid ja
intervjueeritavad hindasid reaalselt pakutavaid teenuseid. On selge, et erinevad inimesed hindavad
erinevaid o6koslisteemiteenuseid erinevalt, kuna nende vaartushinnangud on erinevad. Eriti suur on
hinnangute lahknemine kultuuriliste teenuste osas. Neid teenuseid on ka kd&ige raskem hinnata.
Inimeste soovid ja vajadused puhkuse veetmiseks on vdga subjektiivsed. Raskused kerkivad esile ka
vOimaluste hindamisel Gppe- ja teadustooks. Looduslike siimbolite ja plihapaikade suhtes on inimesed
samuti eriarvamustel.

J6gede o6kosilisteemiteenuste maatriks ei arvesta teenuste pakkumisel veekogumi suurust. On selge, et
suuremad veekogumid pakuvad rohkem teenuseid. Nii on jée alamjooksul, kus j6esdng laiem ja vesi
siigavam, rohkem reguleerivaid ja sailitavaid teenuseid (nt. erinevad elupaigad) ning abiootilisi
teenuseid (nt. laevatransport). J6gede Glemjooksul on veemaht vdiksem ja jarelikult ka elupaiku vahem.
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Naiteks Pirita joe Glemjooks (veekogum Pil) pakub teoreetiliselt nii joogivett, kui vett muuks otstarbeks,
kuid tegelikult kumbagi teenust ei kasutata. Samuti ei toodeta selles veekogumis hiidroelektrienergiat
ega kasutata laevatransporti. Sellest siis ka ekspertide madalam OSTI vaartus (0,16) kui teoreetiliselt
véimalik (0,27). Vastupidine ndide on Parnu joe alamjooksul (veekogum P&4), kus eksperdid andsid
kdrgema hinnangu (0STI=0,59) kui maatriksist tuleneb (OSTI=0,56). Eksperdid leidsid, et vaatamata
sellele, et veekogum kannatab vaga suure inimmoju all, on kalavaru téonduslikuks ptigiks olemas
olulisel maaral ning ta pakub ka olulisel maaral organismide sh. vétmeliikide elupaiga sailimisteenust.

2.2. Okoslisteemiteenuste madramise maatriksi kasutusjuhend

J6gede Okoslisteemiteenuste maatriksi (lisa 2.1.) kasutamist joe veekogumi okoslisteemiteenuste

maaramiseks tuleb alustada ulalt vasakult. Maatriksi kasutamise protsess jargmine:

1. Teha kindlaks mitmeks veekogumiks uuritav vooluveekogu (jogi, oja) on jaotatud. Selleks kasuta
veekogumite seisundi kaarte. Materjali kdttesaadav:
http://www.keskkonnaagentuur.ee/et/veekogumitekaardid.

2. Maarata, milline on iga veekogumi hiidromorfoloogiline seisund, kasutades Loigu jt., 2014
andmebaasi
http://www.envir.ee/sites/default/files/vooluveekogude hindamise metoodika aruanne.pdf, kus on

dra maaratud 300 Eesti vooluveekogumi seisund praegusel hetkel. Kuni ei ole otsustatud, missugune
neist kuuest seisundi mdaramise metoodikast jadb kehtima, tuleks kasutada EL VRD pohim&tet “one out
all out”, mille jargi tuleb valida kdige kehvem tulemus.

3. Otsida seireveebist http://www.keskkonnaagentuur.ee/et/veekogumitekaardid ja
http://seire.keskkonnainfo.ee kdige uuemad andmed iga veekogumi 6koloogilise seisundi kohta.

4. Kui veekogumi Okoloogiline seisund on kesine, siis tapsustada, mis on kesise seisundi p&hjuseks. Kui
seisund on kesine “kalade” hinnangu tottu, siis valida maatriksis 6koloogilise seisundi “kesine” alumine
rida (vt. maatriksis pilootjogi Parnu 1 veekogum). Kui seisund “kalade” jargi on hea voi vdaga hea ning
seisund on kesine filsikalis-keemiliste naitajate, pGhjaloomastiku, suurtaimestiku véi fitobentose tottu,
valida maatriksist 6koloogilise seisundi “kesine” llemine rida (vt. maatriksis pilootjogi Vaike Emajégi 3

veekogum).

5. Kui seireveebis ei ole andmeid, mis viitaksid veekogumi halvale keemilisele seisundile
http://seire.keskkonnainfo.ee/index.php?option=com_content&view=article&id=2109&Itemid=422,
vOtta vastu otsus, et keemiline seisund on hea.

Edasi tuleb otsida andmeid 6koslisteemiteenuste kohta maatriksi esimesest ja teisest reast.

Varustavad teenused
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Uuritava veekogu kohta otsida jargmist infot Keskkonnaregistrist aadressil (seisuga 15.12.2016):
http://register.keskkonnainfo.ee/envreg/main#HTTPWxCdU3kjvUhfepZiLyCCOnSEIn6JgT

* Kas veekogumisse jaadb moni kalapudgipiirkond (nt. Parnu 4 W2136; Pirita 2 Paunkila veehoidla
W1319). Jarelikult toimub selles veekogumis kalade t66nduspiiiik. Kalavaru (t66nduslik

kalapiik
¢ Kas antud veekogum kuulub mdnda pinnaveehaardesse (nt. Parnu 1 kuulub Tallinna linna

pinnaveesiisteemi joogiveehaardesse lilemjooks kuni Purdi profiilini). Pinnaveevaru (joogiks)

* Kas antud veekogumile on antud modni vee-erikasutusluba kalakasvandusele vGi vesiviljelusega
tegelevale ettevottele (nt Parnu 3 Sindi kalakasvatus). Vesi kala- ja vahikasvanduses (vesiviljelus)

¢ Kas antud veekogumile on antud vee-erikasutuslubasid mdnele tehasele v6i kaevandusele (nt
Parnu 3 Sindi vabrik; Parnu 4 tehas ,Viisnurk”). T66stus- ja p6llumajandusvesi.

Reguleerivad ja sdilitavad teenused

¢ Kas antud veekogum kuulub teatud elupaikade nimistusse (naiteks Parnu 3 ja 4 ning Pirita 4
kuuluvad |6he, joeforelli, meriforelli ja harjuse kudemis- ja elupaikade nimistusse, mis on
kinnitatud keskkonnaministri 09.10.2002 maé&arusega nr 58 “Loheliste ja karpkalalaste
elupaikadena kaitstavate veekogude nimekiri ning nende veekogude vee kvaliteedi- ja
seirenéuded ning I0heliste ja karpkalalaste riikliku keskkonnaseire jaamad”.) Kas antud
veekogumis esineb kaitsealuseid liike. Kaitsealused liigid: voldas ja hink Pirita 4. Elupaikade
sdilitamine ning kaitsealused ja votmeliigid ning nende séilitamine

¢ Kas uuritavale veekogumile on antud vee-erikasutuslubasid heitveelaskudele (Pirita 2 neli
heitveelasku; Parnu 2 10 heitveelasku). Vaadata ka  HEIAN infoslisteemi
http://vesi.ic.envir.ee:1457/e1IWMoGCFNKo7ZQueslgKrG/S/ (seisuga 15.12.2016).  Vee
looduslikkuse tagatus (looduslik veekvaliteet ja heitvee lahjendus, isepuhastusvdime.)

* Kas uuritav veekogum kuulub tleujutusriski piirkonda
http://www.envir.ee/et/uleujutusohupiirkonna-ja-uleujutusohuga-seotud-riskipiirkonna-kaardid

(seisuga 15.12.2016) (nt Vaike Emajogi 3) Hiidrodlinaamika séilitamine ja kaitse lileujutuse eest.

Kultuuriteenused teenused
Otsida erinevatest andmebaasidest ja aruannetest andmeid

*  Puhkamiseks sobivad keskkonnatingimused http://www.puhkaeestis.ee/et,

http://www.sadamaregister.ee/SadamaRegister/ (seisuga 15.12.2016)

* Harrastuslikuks kala- ja vahiplugiks ja jahinduseks sobivad keskkonnatingimused.

http://www .kalastusinfo.ee/ (seisuga 15.12.2016).Vahipuugi lube véljastab Keskkonnaamet.

* Voimalus teadusuuringuteks

* Vodimalus Oppetdoks

* Inspiratsiooniallikas loometegevuseks. Maatriksi tegemisel l|dhtusime asjaolust, et mida

looduslahedasem on veekogum seda rohkem inspiratsiooni ta pakub.

* Looduslikud siimbolid (pihapaigad, rahvuslikud siimbolid). Ka siin on pdhimdote, et mida

looduslikum on veekogum, seda rohkem saab olla ptihapaiku. http://andmekogu.hiis.ee/nimekiri
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(seisuga 15.12.2016), kultuurimalestiste riiklikust registrist http://register.muinas.ee/public.php
(seisuga 15.12.2016).

Abiootilised teenused

* Otsida millistel j6gedel toodetakse hiidroenergiat.
http://www.energiatalgud.ee/index.php?title=H%C3%BCdroenergia_ressurss (seisuga
15.12.2016)Hidroenergia

* Vaadata jarele millised vooluveed kuuluvad laevatatavate veekogude hulka
http://www kalastusinfo.ee/sisu/vee-peal-ja-kaldal/vaikelaevade-registreerimine.php (seisuga
15.12.2016) ja kuhu rajatakse ametlikud jaateed. Transport (laevatamine ja jadteed)
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